LASERELE CU HE-NE 


CÎMPUL CEL MAI LARG DE APLICAȚII 


Laserul cu He-Ne face parte din catego- 
ria laserelor de putere mică și funcționare 
continuă. Fasciculul de lumină emis este 
situat în vizibil sau infraroșu, cele mai frec- 
vente lungimi de undă pe care se lucrează 
fiind 6 — în vizibil sau 1,15.10* si 
3,39 . 10% Ă — în domeniul invizibil. 

Caracterizat, de asemenea, ca un laser 
de cîştig mic, acest tip de laser a impus 
atingerea unor parametri foarte înalți în 
realizarea componentelor optice care intră 
în construcția sa, puritate foarte înaltă a 
gazelor folosite, o deosebită grijă în tehno- 
logia de prelucrare a tuburilor laser. Men- 
tionînd aceste cerințe deosebite, vom în- 
țelege mai just efortul făcut de cercetătorii 
români din cadrul vechiului institut I.F.A. 
cînd, în 1962, ne înscriam printre primela 
trei ţări din lume care au realizat un efect 
laser, pe un laser cu He-Ne în domeniul 
invizibil. 

Date fiind gabaritul redus, simplificările 
construcției la care se pretează, și de aici 
costul redus, atit în țară cit şi în întreaga 
lume, laserele cu He-Ne au căpătat aria de 
răspindire cea mai largă. 

Caracteristicile generale ale unui laser, 
cum ar fi cromaticitatea, direcționalitatea și 
coerenţa, capătă un deosebit accent atunci 
cînd ele se aplică laserelor cu He-Ne, fā- 
cînd din această sursă de lumină aproape 
idealul fizic posibil de atins atunci cînd 
vorbim despre o sursă de lumină. Este 
suficient în acest caz să arătăm că în ceea 
ce priveşte monocromatismul, radiaţia unut 
asemenea laser are o stabilitate a frecvenţei 
de mai bine de 2.10 pentru perioade 
lunai de timp (şi cifre de ordinul 10" — 
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10 “2 pentru perioade de ordinul secundei), 
ceea ce pare a plasa acest tip de laser ca 
pretendent foarte serios, ca înlocuitor al 
etalonului de lungime. De asemenea este 
suficient să amintim că, în condiţii speciale, 
sursele spectrale oferă lungimi de coerență 
de ordinul a zeci de centimetri, pe cînd în 
construcții speciale de lasere cu He-Ne au 
fost obținute lungimi de coerenţă de ordinul 
zecilor de metri, apărind noi dimensiuni în 
fotografia tridimensională și măsurătorile 
de foarte înaltă precizie. În mod asemănător, 
direcționalitatea laserului cu He-Ne est 
cea mai înaltă, divergențe de numai 10 
radiani fiind posibile prin construcţia in- 
trinsecă a laserului, iar acest grad putind 
fi ridicat cu cel puțin un ordin prin optică 
de colimare. Această ultimă calitate a per- 
mis utilizarea laserului cu He-Ne ca instru- 
ment de aliniere pe distanțe mari și cu efort 
minim. 

Aşadar, destule motive pentru a înțelege 
şi explica de ce laserul cu He-Ne are astăzi 
o răspindire extraordinară în toate dome- 
niile cercetării sau producției. Ar fi o gre- 
şeală să credem că aplicaţiile pe care le 
vom enumera mai jos sînt singurele la care 
laserul cu He-Ne se pretează. Este extrem 
de dificil ca la un moment dat să spunem 
că am epuizat aplicațiile majore, dat fiind 
că noi şi noi metode de testare sau analiză 
implicind alte lasere cuprind cu regulari- 
tate și un laser cu He-Ne sau noi utilizări 
ale acestuia pot fi inventariate în fiecare an. 
Vom căuta o grupare de bază a acestor 
aplicaţii legată de folosirea uneia sau al- 
teia din proprietățile enumerate anterior. 

Avind în vedere cea mai simplă dintre 


aceste proprietăți, direcționalitatea, trebuie 
amintită structura simplă a acestui tip de 
laser: un tub cu descărcare electrică în gaze 
şi un rezonator optic. Dat fiind diametrui 


descărcării electrice — cu domeniu de 
variaţie între 1 mm şi 4 mm şi distanța pe 
care are loc amplificarea în mediul activ 
de ordinul a zeci de centimetri — vom in- 
telege mai ușor de unde provin înaltul 
grad de direcționalitate, divergența redusă 
a fasciculului laser. Prezent ca un fascicul 
de lumină cu densitate relativ uniformă, 
după o prealabilă filtrare și colimare, ma- 
terializarea direcției se face astfel cu uşu- 


continuare nivelul acestor exigenţe. 

În încheiere vom face o trecere în revistă 
a principalelor rezultate raportate recent 
de grupuri enpate în acest efort de cerce- 
tare. În S.U.A. s-au obținut compresii de 
50-350 corespunzind unor densități finale 
în simburele central de 0,8-—7 g/cm:. Tem- 
peraturile ionice au atins 1—2keV şi 234 
x 10” neutroni generaţi pentru o țintă cu 
diametrul inițial de 60 m. În laboratorul de 
energetică laser de la Universitatea Roches- 
ter, densitățile maxime atinse în arma com- 
presiei s-au situat în domeniul a 0,25-— 
0,5 g/cms, dar produsul R a atins valori de 
2.10'* la 6.10% g/cm:. N.R.L. rezultate 
preliminare au condus foarte de curind 
la concluzia că într-o geometrie convena- 
bilă se poate cobori restricția temporală 
asupra impulsurilor laser pentru generarea 
de plasme termonucleare de la 1 la 10 ns. 
La Los Alamos Scientific Laboratory, siste- 
mul laser cu CO, a fost deja operat la nivele 
de peste 10 kUJâ1 TW pe opt fascicule. La 
Institutul de fizică «P.N. Lebedev» din 
Moscova al Academiei de științe a U.R.S.S. 
s-a operat sistemul Delfin |, iar sistemul 
Delfin II se află într-o fază avansată de 
construcție. Succese importante s-au obti- 
nut în Japonia (sistemele laser Gekko IV 
g Lekko ll), Franța (experiențele Octal şi 

oquelicot) etc. 

Prognoza făcută de cea de-a Vil-a Con- 
ferință internațională de fizică a plasmei și 
fuziune termonucleară controlată, care a 
avut loc la Innsbruck în august 1978, pe 
baza progreselor rapide obținute în ultimii 
ani, arată că este de așteptat de a obțire 
tuziune termonucleară controlată pe baza 
filierei laser în primii ani ai decadei '80 (în 
1980—1981 cu laserul cu sticlă dopată cu 
neodim şi 1983—1984 cu laserul cu CO), 
iar realizarea reactoarelor de tuziune în 
primii ani ai decadei '90. 


FOTOCHIMIE 
SELECTIVĂ 
CU LASER 


(Urmare din pag. 25; 


undă diferită hV,, atomii excitaţi sint urcați 
pe nivele din ce în ce mai înalte, plină se 
atinge ionizarea iat a izotopului respectiv. 


lA + hd — lAe 
lAs + n), — A +5 
În acest fel, izotopul dorit este ionizat, 
iar ceilalți izotopi rămîn neafectați. lonii 
sînt separați de atomii neutri prin acțiunea 
cîmpului electromagnetic. 
O altă metodă este cunoscută sub denu- 


mirea de totodisocierea în două trepte. 
Excitarea în trepte a moleculelor i AB poate 


conduce la disocierea lor. Ca și în procesul 
anterior, un foton din infraroșu este ab- 
sorbit de o tranziție fundamentală a unui 
izotop. Deoarece spectrul de absorbție în 
ultraviolet al moleculei excitate vibraţiona! 
este ușor deplasat, un foton din ultraviolet 
poate disocia numai molecula excitată se- 
lectiv: 


IAB + hì, — ÎAB* 
ÎAB* + hV, — ÎA+B 


Fragmentele de disociere reacționează 
ulterior pînă ce produsul final este stabil 


chimic. 


O a treia metodă are la bază 'reacții chi- 
mice induse cu lasere. Prin acest proce- 
deu, moleculele ce conțin un anumit izotop 
sint excitate selectiv pe nivele vibraționale 
înalte, devenind mult mai active chimic 
decit cele aflate în starea fundamentală. În 
prezența unui reactant B, moleculele exci- 
tate vibrațional A* dau naștere reacției de 
tipul A*+B —— C, în timp ce rata reacției 
pentru moleculele neexcitate A+B —C 
este mult mai mică. Produsul C, care con- 
ține izotopul dorit, este separat apoi chi- 
mic. Avantajul major al acestor reacții 
constă în faptul că au loc la temperaturi 
mult mai scăzute decit în condiții normale. 

Metodele de mai sus au fost foarte bine 
demonstrate experimental în condiții de 
laborator. Pină la demonstrarea fezabilită- 
ţii lor tehnologice mai este, din păcate, un 
drum lung de străbătut. 

Realizările de laborator ale fotochimiei 
selective cu lasere se referă la separarea 
izotopilor unor elemente ca uraniu (atit 
atomic, cit şi molecular, în combinația 
hexafluorură de uraniu), bor (din trifluo- 
rură de bor), sulf (din hexafluorură de 
sulf), hidrogen (din metanol sau din for- 
maldehidă), azot (excitarea selectivă a amo- 
niacului cu laserul cu CO, şi disocierea cu 
fotoni din ultraviolet), clor (din acid clor- 
hidric), bariu, păminturi rare, carbon, sili- 
ciu, osmiu etc. 

Tehnicile laser de fotochimie selectivă 
vor produce în curînd îmbogățiri izotop:ce 
extrem de înalte, îmbogățirea unor materia- 
le rare, sau purități ultrainalte. Este posibilă 
chiar concentrarea unor radionuclee cu 
timp de viaţă scurt (minute, ore). Toate 
aceste facilități trebuie adăugate avanta- 
jului major oferit de această metodă, și 
anume separarea unor cantități substan- 
tiale în timpi scurți, cu un consum de 
energie mult mai redus. 


rinţă, iar alinierea diverselor «ţinte» pe 
această direcţie este ușor realizabilă. 

Astfel de lasere pentru aliniere se pro- 
duc în cadrul secției «Lasere» din ICEFIZ- 
I.F.T.A.R. Dintre beneficiarii acestor insta- 
laţii am putea aminti: hidrocentrala de pe Lo- 
tru, metroul din București, termocentrala de 
la Rovinari, căile ferate și diverse întreprin- 
deri de construcții de hale industriale mari 
Dată fiind precizia extrem de ridicată în 
aliniere, o metodă similară s-a folosit în 
alinierea secțiunilor de accelerare la acce- 
leratorul liniar de la Stanford, California 
(S.U.A.), sau în construcția de conducte 
de aducțiune a gazelor naturale. 

În principal, bazindu-se pe aceeaşi pro- 
prietate, o prismă rotitoare poate devia 
fasciculul laser într-un plan care devine 
astfel materializat, permițind în acest fel 
o nouă aplicaţie. Folosit în conjuncţție cu 
un buldozer și diverși receptori, un astfel 
de sistem poate ajuta la nivelarea terenu- 
rilor agricole pentru ca acestea să nu mai 
rețină apa sub formă de bălți. 

Dată fiind calitatea de direcționalitate, un 
astfel de laser poate evidenția defectele in 
reglarea unei succesiuni de elemente opti- 
ce, fiind foarte larg folosit în laboratoarele 
de fizică şi tehnică. 

Calitatea de monocromaticitate, stabilita- 
tea frecvenţei emise și coerenţa ridicată 
au lărgit enorm posibilitățile de aplicare ale 
unor instrumente care foloseau lumina cla- 
sică sau au evidențiat noi aplicaţii. Astel, 
interferometrul a ieșit din stadiul de instru- 
ment de laborator, astăzi fiind deja posi- 
bile măsurători de distanțe de ordinu! a 
zeci de metri cu precizii de ordinul micro- 
nului şi acuratețe a măsurătorii de ordinul 
sutimii de micron. Utilizarea industrială a 
interferometrelor cu laser He-Ne se face la 
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1. — Una dintre instalațiile cu laser utilizate 
pentru alinieri. 

2. — Sistem laser cu He-Ne pentru recu- 
noașterea și imprimarea caracterelor. 

3. — Dispozitiv ottaimologic cu laser pen- 
tru evidențierea și tratarea (coagularea) rup- 
turilor de vase de singe pe ochi. 


verificarea etalonării scalelor de măsură a 
maşinilor-unelte mari sau chiar ca traduc- 
toare de deplasare pentru distanţe la cate 
oricare alt sistem este costisitor și greoi. Si 
in cadrul ICEFIZ-I.F.T.A.R. s-au realizat ast- 
tel de sisteme, în prezent atenția fiind con- 
centrată pe lărgirea distanței măsurabile. 

leșite, de asemenea, din faza de labora- 
tor sint sistemele industriale de testare. a 
calităţii pieselor optice din diverse domenii. 
Atingerea unei planeități de ordinul aA/100 
(A — lungimea de undă emisă de sursă) 
sau a unui paralelism ridicat, verificarea 
formei sau omogenităţii pieselor optice 
este azi un fapt realizabil, mai ales datorită 
prezenței laserului cu He-Ne ca sursă de 
lumină cu calități deosebite. 

La fel de util se dovedește acest laser în 
telecomunicații, unde apariţia fibrelor op- 
tice tinde să revoluționeze imaginea noas- 
tră despre vechile sisteme telefonice sau 
alte sisteme de transmisie. Tot aici e locul 
să amintim de interfațarea calculatoarelor, 
unde se utilizează, de asemenea, lasere cu 
He-Ne, iar ca aplicație de dată mai recentă 
sisteme care recunosc caractere (In mari 
magazine din S.U.A. sint folosite pentru 


recunoașterea codului mărfii cumpărate și 
obţinerea preţului stocat în calculator) sau 
în sistemele de informare și copiere care 
concurează metodele xerografice clasice 

intrind acum în domeniul medicinii, tre 
buie amintit că laserul cu He-Ne singur sau 
în corelaţie cu laserul cu argon se utili- 
zează la coagularea singelui, la vizualiza- 
rea unor tumori sau răni din stomac, în 
analiza sîngelui etc. 

Un cîmp destul de larg implică metodele 
holografice, ca urmare a dezvoltării holo- 
grafiei, metodă de înregistrare completă a 
informaţiei: informaţia de amplitudine — ca- 
racteristică fotografiei clasice — este com- 
pletată cu aceea de fază, posibilă numai 
datorită gradului înalt de coerenţă prezentat 
de laserul cu He-Ne. 

Enumerarea sumară de mai sus nu epui- 
zează problema aplicaţiilor. Mai menţio- 
năm, în trecere, aplicații de spectroscopie 
de foarte înaltă rezoluție (dată fiind acura- 
tetea lungimii de undă emisă), studierea 
mișcărilor scoarței terestre prin metode 
interferometrice (dată fiind înalta coerență) 
sau codificarea informației, metode de cal- 
cul optic, analiză optică a datelor seismice 
în studii geodezice sau studiile privind 
undele gravitaționale, de asemenea prin 
metode interferometrice, cu punerea în ewt- 
dență a unor deplasări relative de ordinu! 
a 10 '5. Şi aceste aplicații utilizează laserul 
cu He-Ne care poate livra puteri de la 
100 uW pînă la 120 mW șia căror gamă se 
regăsește şi în țara noastră prin eforturile 
conjugate ale cercetătorilor din ICEFIZ 
IF.T.A.R. 


Grupaj realizat de fizician 
RADU VLAICU 
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O realizare româ- 
nească de prestigiu: 
stația de radiocomuni- 
cații navală, executată 
la Întreprinderea «Teh- 
noton»-lași, montată 
în prezent pe nava 
«Buziaș». 


CENTRALA INDUSTRIALĂ PENTRU 


ÎNTREPRINDEREA 
METALURGICĂ 


În anul 1973, platforma industrială a aluminiului de la Sla- 
tina — pivot central al acestei ramuri —a polarizat în jurul 
ei întreaga industrie de metale neferoase și rare, devenind 
sediul uneia dintre marile centrale industriale ale economiei 
noastre. Sub actuala titulatură: Centrala industrială pentru 
metale neferoase și rare, ea înglobează 8 mari întreprinderi, 
dispuse pe întreaga suprafață a țării. Printre acestea, Între- 
prinderea metalurgică «Neferal» are un profil și o destinaţie 
aparte. Înființată încă acum 45 de ani, întreprinderea era spe- 
cializată” în fabricarea unor produse (oxid de zinc, litopon, 
etc.) necesare industriei vopselei și cauciucului. Abia în 1938 
se construiește prima secție de aliaje de metale neferoase 
şi mai tirziu o altă secție de turnătorie. 

Adevărata dezvoltare a acestei întreprinderi începe odată 
cu naţionalizarea. Cererea de metale și aliaje neferoase a ti- 
nerei noastre industrii socialiste era din ce în ce mai mare, 
neputind fi satisfăcută de vechea uzină «Solex». Avindu-se 
în vedere bogata sa experiență în producerea de metale și 
aliaje neferoase, s-a hotărit o extindere masivă. De fapt s-a 
trecut la construirea unei noi întreprinderi pe un alt amplasa- 
ment, în afara perimetrului orașului Bucureşti. Cu acest pri- 
lej i s-a stabilit definitiv și profilul, noua întreprindere fiind 
destinată în exclusivitate prelucrării metalelor vechi, a deșeu- 
rilor de metale neferoase și obţinerii aliajelor de cupru, plumb, 
zinc și aluminiu pentru întreaga noastră economie națională. 
Şi aici, un lucru demn de menţionat: este singura întreprin- 
dere din țară cu acest profil care produce aliaje nefe- 
roase destinate turnării. 

Importanța economică a unei asemenea întreprinderi este 
evidentă: ea repune în circuitul economic național — prin uti- 
lizarea metalelor vechi, a deșeurilor de metale neferoase, a 
unor cenuși și zguri — cantități mari de metale și aliaje nefe- 
roase deficitare. În această privință există un sistem foarte 
bine pus la punct, începînd cu colectarea acestor deșeuri pînă 
la centralizarea și prelucrarea lor în Întreprinderea «Neferal». 
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Datorită gamei mari de deșeuri, de aliaje cu compoziţii foarte 
diverse, intreprinderea este dotată cu tehnologii și utilaje 
dintre cele mai perfecționate pe plan mondial. Întilnim la «Nefe- 
ral» tehnologii din aproape toată metalurgia neferoasă. Amin- 
tim printre acestea liniile tehnologice de recuperare a meta- 
lelor neferoase din componenți oxidici (prin reducere). Aceasta 
este asemănătoare metalurgiei extractive a cuprului. De ase- 
menea, linii tehnologice de rafinare pentru cupru, aluminiu 
și plumb. 

O caracteristică a acestor tehnologii de producere a alia- 
jelor este evoluția lor foarte rapidă. Se știe că una dintre con- 
dițiile importante de producere a aliajelor la un preţ scăzut 
este ca adaosul de metal primar pentru corecție să fie cit mai 
mic. Acestea sint metale foarte scumpe, cum ar fi staniul sau 
cuprul, de exemplu. Pentru a răspunde acestui deziderat, pe 
de o parte, trebuie perfecționate tehnologiile care vizează în- 
deosebi prepararea și sortarea materiei prime în fazele. pre- 
mergătoare topirii și, pe de altă parte, perfecționarea tehno- 
logiilor de rafinare, adică de îndepărtare a impurităților. De 
asemenea, de o mare eficiență este introducerea mijloacelor 
moderne de calcul și conducere. În acest sens putem men- 
ționa că la Întreprinderea metalurgică «Neferal» au și fost 
testate programe de calcul al componentelor de șarjă cu aju- 
torul calculatoarelor electronice, urmind ca din anul 1979 în- 
treprinderea să fie dotată cu un calculator de proces. 

În sfirşit, ar mai trebui să remarcăm faptul că Intreprinderea 
«Neferal» se numără printre puţinele din țară care aplică me- 
tode de analiză spectrală la scară industrială; cu ajutorul unor 
instalaţii spectrale de cea mai mare precizie și fiabilitate se 
reușește ca numai în citeva minute să se stabilească compo- 
ziția chimică a amestecului de metale topite. 

Dacă la toate acestea mai adăugăm faptul că s-a realizat 
mecanizarea tuturor activităților grele de muncă, s-au creat 
condiţii de lucru dintre cele mai bune, s-a realizat dotarea cu 
instalaţii de ventilație și captări de gaze de foarte mare efi- 
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ciență, putem afirma că Întreprinderea «Neferal» din Bucu- 
reşti este una dintre cele mai moderne unități ale industriei 
metalurgice, un excelent loc de afirmare profesională a multor 
tineri absolvenți de facultăți sau licee industriale. 

Beneficiarii celor peste 100 de sortimente de aliaje neferoase 
produse la Întreprinderea «Neferal» se ridică, într-o primă 
aproximaţie, la cifra de 120 de întreprinderi diverse aparținînd, 
de fapt, tuturor ramurilor industriale: construcții de mașini, 
electrotehnică, electronică, industrie ușoară, construcții, chi- 
mie etc. Dar nu numai atit, produse ale întreprinderii au fost 
exportate în numeroase țări ale lumii, multe dintre ele cu un 
ridicat grad de industrializare. 

Vă prezentăm acum citeva dintre produsele principale ale 
întreprinderii: 

Aliajele de cupru sint produse într-o mare varietate, denu- 
mirea codificată existentă în prospectele și cataloagele între- 
prinderii lămurind pe specialișt asupra tipului și proporției 
metalului de adaos: zinc, plumb, aluminiu, fosfor etc. Dintre 
acestea foarte căutate sint: 

— Alamele turnate în blocuri produse în două sortimente: 
alame obișnuite, utilizate pentru colivii de rulmenţi, piese de 
ornament, armături care lucrează la presiuni de pînă la 10 atm. 
etc, și alame speciale, folosite la armături în construcţia de 
mașini —lagăre, bucșe și alte piese de frecare, piulițe pentru 
presiuni mari pe filet, fusuri cu filet elicoidal, tije filetate etc. 

— Bronzurile cu staniu, turnate în blocuri, solicitate pentru 
fabricarea lagărelor de mașini-unelte, roți dințate şi melcate, 
armături speciale, elemente supuse la uzura etc. 

Din gama aliajelor de plumb menţionăm: 

— Plumbul tehnic, sub formă de lingouri, care se obţine 
din recuperarea plumbului metalic printr-un proces de topire 
şi îndepărtare a impurităților. Este folosit pentru instalaţiile 
sanitare, îmbrăcatul cablurilor electrice, aliaje de lipit, vopsele, 
fabricarea compoziției pentru lagăre, pentru plumbuire la 
cald, băi de călire, ștemuirea conductelor de apă și canal etc. 
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— Aliaje tipografice (plumb cu antimoniu și staniu) nece- 
sare industriei poligrafice, livrate sub formă de blocuri sau 
lingouri. 

— Aliaje antifricțiune (pe bază de staniu și plumb) pentru 
piese de alunecare în industria construcțiilor de mașini, uti- 
lizate de cuzineți, turbine cu abur, turbocompresoare, motoare 
diesel cu viteză mare, electromotoare, vagoane și locomotive 
de mare viteză, mașini cu aburi staționare și marine, genera- 
toare, cuzineți, bile și osii etc. 

— Aliaje de plumb pentru acumulatoare din plumb-stibiu, 
folosite la fabricarea grătarelor și accesoriilor în- industria 
acumulatoarelor. 

— Aliaje de plumb pentru învelit cabluri telefonice. 

Aliajele de zinc fin, turnate în blocuri, se utilizează pentru 
piese turnate, de toate tipurile pentru care se cere o stabili- 
tate dimensională în timp, solicitate mecanic, pentru lagăre, 
roți melcate și alte organe de alunecare. 

Aliajele de aluminiu, turnate în blocuri, sint produse în 
următoarele tipuri: aliaje cu element principal de aliere — 
cuprul, aliaje cu element principal de aliere — siliciul şi aliaje 
cu element principal de aliere — magneziul. Fiecare dintre cele 
trei tipuri de aliaje de aluminiu se produc, la rindul lor, în mai 
multe sortimente. La cerere se poate fabrica orice sortiment de 
aliaje de aluminiu cu adaosuri variabile de cupru, siliciu, mag- 
neziu, titan etc. 

Aliaje de lipit și sudură 

— Aliajele de lipit staniu-plumb și staniu-plumb-stibiu sînt 
utilizate pentru lipirea manșoanelor de plumb la cabluri, con- 
ducte telefonice și telegrafice, lipituri la tabla de alamă, tabla 
cositorită și conductoarele electrice, radiatoare auto. contoare 
electrice și de gaz, lipituri fine în radiofonie și la metale ușor 
fuzibile, circuite imprimate etc. 

— Aliajele de lipit (Pb-Sn) în formă de sirmă și tub cu miez 
decapant se utilizează pentru realizarea lipiturilor fine, 


q 
Li 


a 


Cu concursul unui mare număr de 
țări, către sfîrșitul anului 1978, va în- | ÎNC E PE 
cepe cel mai cuprinzător studiu între- 


prins vreodată asupra atmosferei te- 
restre. Acest proiect internațional, E XxX A M i N A R E A 
= face parte an aşa-numitul «Glo- 
Atmospheric Research Program- 
men patronat de e arges ea G L 0 B A L Ă 
nilor Unite, are menirea de a furniza 
date privind deplasarea păturilor de A H L I M E Í 
aer, umiditatea și variațiile de ope 
ratură existente deasupra eritelor 
zone ale Pămîntului. Obiectivul final TE R E S TR E 
este, desigur, o îmbunătățire a capa- 
cității omului de a prezice vremea și 
o mai bună înțelegere a evoluţiilor 
climatice, în special a celor care im- 
plică schimbări de lungă durată ale 
climei. Acest experiment de proporții 
gigantice va antrena cele 145 de state 
membre ale Organizaţiei Meteorolo- 
gice Mondiale, care vor furniza infor- 
mații culese de observatoare terestre 
și aeriene. Observațiile vor fi efectua- 
te de-a lungul a 12 luni, începînd cu 
data de 1 decembrie 1978, dar procesul 
evaluării și interpretării lor va dura cel 
puțin 5 ani. Un număr de circa 40 de 
țări vor aduce contribuții speciale în 
faza inițială a acestui studiu, efectuind 
observaţii cu ajutorul sateliților me- 
teorologici existenţi și al celor ce vor 
fi lansați în viitorul apropiat, cu aju- 


torul vapoarelor, avioanelor, balizelor 
și al baloanelor meteorologice. 


cercetează 
variabilitatea 


climei? 


Analizind statistici efectuate pe mari 
intinderi ale planetei, unii meteorologi au 
sesizat o răcire a climei Pămintului. Acest 
fenomen a inceput incă cu citeva decenii 
in urmă, ajungind ca temperatura medie a 
planetei noastre să scadă cu 1,5 grade. 

Citeva dintre rezultatele cercetărilor cu 
privire la schimbările din structura vremii 
argumentează această scădere. Astfel, 
masa de gheață din Antarctica a crescut 
într-un an cu 10 la sută; pătura de gheață 
din emisfera nordică s-a mărit în acest de- 
ceniu cu 12 la sută, din 1967 pînă în 1973, 
iernile au fost mai lungi cu o lună in emisfera 
nordică, iar in ultimii 30 de ani temperatura 
medie pe intreaga emisferă nordică a scăzut 
cu 0,5 grade. Din cauza răcirii, marea cen- 
tură a vinturilor care se deplasează la mari 
altitudini de la vest spre est, deasupra 
polilor, s-a extins deosebit de mult. Această 
lărgire a dus la schimbarea unor mari zone 
climatice ale Pămintului. Astfel, între 30 
și 35 de grade latitudine nordică, precipita- 
tiile sub formă de ploaie s-au dublat in 
ultimii 10 ani, ceea ce a atras după sine 
inundațiile din Pakistan, Bangladesh, 
Orientul Mijlociu şi Africa de nord. Mai 
la sud, intre 12 şi 20 de grade latitudine 
nordică, ploaia a incetat practic să mai 
cadă, de unde și seceta care ră cuprins 
India, Sahel, Columbia şi S.U 

Cu toate că fenomenele capi A) de- 
monstrează efectele unei tendințe generale 
de răcire a climei terestre, studii recente 
generează concluzii ce contrazic această 


p e Aspectul Europei din prima părere. În prezent ne aflăm în fata unor 
; perioadă glaciară unde se 
observă imensa calotă glè- 


i III 


dovezi concludente cum că tendința de 
răcire din deceniul șapte nu caracterizează 
intreaga atmosferă terestră. Astfel, dacă 
clima emisferei nordice era în răcire, aceea 
din emisfera sudică, dimpotrivă, era ín 
incălzire. Spre mijlocul deceniului, tendinta 
de răcire a emisferei nordice părea să ia 


sfişit 
| PENURIE INFORMAȚIONALĂ 


Meteorologii incearcă să prefigureze 
viitorul climei prin examinarea atentă a 
trecutului mai îndepărtat sau mai apropiat 
al Pămintului. Prin analiza rocilor foarte 
vechi, geologii au descoperit urme ale 
marilor glaciaţii şi interglaciaţii. Cu 700 000 
de ani in urmă, pe Pămint au existat opt 
mari ere glaciare. Fiecare a durat aproxima- 
tiv 90 000 de ani, urmată de o perioadă caldă 
de aproximativ 10 000—12 000 de ani. Pă- 
mintul pare să incheie acum tocmai o ase- 
menea perioadă caldă. În efortul lor de a 
determina tipare și cicluri climatice, nu 
prea indepărtate, a căror manifestare ar 
putea să continue astăzi și în viitor, specia- 
liştii descoperă, cel mai adesea, că informa- 
tiile disponibile nu sint suficiente, iar in 
cazul zonelor aride ale globului, ei sint 
contruntaţi cu o acută penurie informaţio- 
nală. De exemplu, singurele date privind 
volumul de precipitații pe termen lung pen- 
tru regiunea Sahel — au fost furnizate doar 
de o singură staţie meteorologică situată 
in capitala senegaleză — Dakar, care nici 
măcar nu se află in interiorul centurii sahe- 
liene. Chiar şi acolo unde observatoarele 
meteorologice sint mai multe la număr și 
adecvat amplasate, registrele de date nu 
acoperă decit ultima sută de ani. 

Aceste dificultăți în privința informatiilor 
încep treptat să dispară. În zonele aride ale 
Pămintului stațiile meteorologice devin tot 
mai numeroase. Cu toate acestea, chiar 
şi prin datele obținute de la sateliții meteo- 
rologici sau pe alte căi climatologice, există 
incă incertitudini in ceea ce privește trecu- 
tul climatic al Pămintului. 


CE DETERMINĂ 
SCHIMBAREA CLIMEI 


Dacă ne referim la schimbările de climă 
petrecute în ciclurile gigantice (de milioane 
sau sute de mii de ani), atunci variațiile 
temperaturii terestre pot fi explicate prin 
deplasările maselor continentale. Odată 
cu încheierea perioadei interglaciare de 


care aminteam mai sus, s-a constatat că 
pentru emisfera nordică curba temperaturii 
medii descrește regulat. Aceasta se explică 
prin creșterea suprafeței continentelor in 
raport cu cea a oceanelor. În consecinţă, 
albedoul (raportul dintre energia primită 
şi cea reflectată) ar fi crescut datorită 
acumulării de zăpadă pe uscat. 

Determinările climatologice bazate pe 
deriva continentelor rămin foarte puțin cu- 
noscute pentru perioadele mai vechi (Pa- 
leozoic și Mezozoic), deci ele nu explică 
întreaga istorie a climei. 

Alte teorii — care se referă la perioade 
de cicluri mai apropiate — se bazează pe 
modificările atmosferei unde, de fapt, au 
loc fenomenele climatice. Atmosfera joacă 
rolul de filtru pentru radiaţiile solare. Pen- 
tru ca acest filtru să fie mai puțin permeabil 
pentru razele solare, este de ajuns să se 
producă o erupție vulcanică. Praful vulcanic 
proiectat la mari altitudini difuzează radiații- 
le solare şi absoarbe o parte din energie; 
prezența sa deci explică ușoara răcire 
vremelnică a suprafeţei Pămintului. De 
exemplu, s-a remarcat intunecarea ceru- 
lui după erupția din muntele Agung (de 
lingă insula Bali) din 1963, iar radiația 
solară care atingea solul nu a redevenit 
normală decit după 7 ani. 

Meteorologii consideră că o mai mare in- 
fluenţă ar avea mareele terestre, care sint 
fenomene ciclice. Corelaţia statistică din- 
tre tensiunile mareelor terestre la latitudi- 
nile mari ale emisferei de nord și evoluția 
temperaturilor medii din respectiva zonă 
determinată prin carotele extrase din ghetu- 
turile Groenlandei, a dovedit acest lucru. 

Detormarea scoarței terestre de către 
Soare şi Lună prin maree terestre are re- 
percusiuni asupra vulcanismului; ele deci 
contribuie la modificarea procentului de 
praf din atmosferă. 

Ciclicitatea acestui fenomen constă în 
faptul că rotația Pămintului și mișcarea 
Lunii pe orbita sa antrenează două cicluri 
complete la un interval de cca 25 de ore 
Dar mișcările nu sint regulate și perioada 
de 12,5 ore are unele variaţii, avansul lon- 
gitudinii perigeului lunar introducind astfel 
o perioadă de peste 8 ani. Precesia longi- 
tudinii nodului orbitei lunare introduce o 
perioadă de peste 18 ani. Combinarea a- 
cestor două efecte duce la o perioadă to- 
tală de aproximativ 179 de ani. Climatologii 
americani, după ce au reconstituit mareele 
din anul 1200 i e.n. pină la 1970 la o latitu 


dine de 60° N (unde este zonă vulcanică), 
au pus în evidenţă o corelaţie între perioa- 
dele calculate și variațiile climatice după 
cum apar ele graţie proporțiilor variabile 
de izotopi ai oxigenului în gheață. 

Probabilitatea ca să nu.existe nici o 
corelație este mai mică de 0,005, iar aceast: 
teorie explică 13 la sută din variațiile clima- 
tice la această latitudine. 

S-a mai constatat că, în afară de praful 
provocat de vulcani, în atmosferă sînt trans- 
portate cantități imense de nisip fin, pro- 
venit din deșerturi, sau particule fine ce 
provin din evaporarea permanență a spume: 
cu sare din mări şi oceane etc. care creează 
un ecran în fața Soarelui, reducind din 
temperatură. 

O altă cauză astronomiră si mai snectac 
loasă, avansată pentru a explica variațiile 
c'matice, este strălucirea Soarelui. O varia- 
ție de numai 1 la sută în energia radiati 
ar fi suficientă pentru a provoca moditicări 
de 2—3° C in temperatura globală a Pā- 
mintului. Reducerea strălucirii astrului zilei 
este provocată de petele solare la intervale 
de 11 ani. Acest ciclu are o anumită in- 
tluență asupra pluv ometriei. 


În contextul cercetărilor meteorologice, 
ca priorități actuale sint sporirea volumu- 
lui de informaţii referitoare la vreme și la 
factorii care determină fenomenele clima- 
tice și imbunătăţirea modelelor matematice 
in care sint introduse aceste informaţii 
În privința satisfacerii necesităților informa- 
tionale se depun eforturi susținute care 
promit progrese substanțiale. Astfel, 
O.N.U. a lansat aşa-numitul G.A.R.P. ,lar 
O.M.M. a proiectat construirea unor obser- 
vatoare moderne în regiunile deșertice, 
Acestor eforturi internaționale li se adaugă 
importante proiecte naționale — Franța, 
S.U.A., Japonia, Anglia etc. — ai căror 
specialiști sint optimişti. 

Potrivit lor, in următorii 10 ani se va dis- 
pune de date precise intr-o măsură mult 
mai mare, aşa incit gradul de incertitudine 
va fi redus. Dacă se va ajunge la stabilirea 
reală a unei corelări strinse intre datele 
glaciare și datele astronomice, problema 
va fi aproape rezolvată. 

Un lucru este sigur: in fața specialiștilor 
se deschide un domeniu nou şi imens de 
cercetare. 


Dr. C. NEDELCU 


În 

aceasta 

lună 

vă recomandăm 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R. 


DENISCHI A. ş.a. — Atlas de pato- 
logie osteoarticulară cromoradio- 
grafică (8 coli, 80 lei) 

Atlasul reprezintă aplicarea în or- 
topedie și traumatologie a unui nou 
procedeu de radiografiere, și anume 
tehnica de radiogratiere color, pre- 
mieră mondială în literatura medicajá 
de specialitate 
* + + — Formarea statului na- 
țional român, operă a maselor 
populare (30 coli, 26 lei) 

Este o lucrare destinată aniversa. 
rii încheierii procesului de desâvir- 
șire a formării statului național un; 
tar român, eveniment de importantă 
capitală al istoriei noaşstre și punct 
de plecare al unor mari realizări pe 
tărimul devenirii noastre istorice 
STOICESCU N. — Viad Țepeș (15 
coli, 16 lei) 

Domnitorul muntean este una din- 


tre cele mai interesante figuri aie 
marilor noștri voievozi, cu merite de 
osebite ca luptător pentru apărarea 
independenţei țării și pentru mai buna 
ei organizare internă. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ 


NICULESCU ȘT. ş.a. — Îndrumă- 
tor de limbaje de programare (18 
coli, 16 lei) 

Lucrarea cuprinde 17 limbaje de 
programare utilizate la calculatoare 
Pentru fiecare limbaj de programare 
sint prezentate noțiunile de bază ne 
cesare (definiţii, terminologie, pro- 
prietăți, metode de evaluare etc.), 


ARAMĂ LIA și MOROZAN T. — 
Culegere de probleme de calcul 
diterențial și integral, vol. |, eu + 
3-a (21 coli, 18 lei) 

Fiecare dintre cele șapte capitale 
(inegalităţi, ecuații și funcții reale 
șiruri de numere reale; limite şi func- 
tii, continuitate; derivate primitive; in- 
tegrale, şiruri de funcții; elemente ge 
ecuații diferenţiale) începe cu un 
scurt rezumat al teoriei, care este 
urmat de probleme rezolvate şi pro- 
bleme propuse spre rezolvare. 


LĂZĂRESCU |. — Aluminiul {12 
coli, 13 lei) 

Sint prezentate proprietăţile și fe- 
lul cum se găseste aluminiul in na- 
tură, întrebuinţările și producţia iui 
mondială, geneza, prospecțiunea, 
explorarea-exploatarea etc. 

SANDU D. ș.a. — Probarea zăcă- 


mintelor de minerale utile solide 
(23 coli, 30 lei) 

Lucrarea este consacrată prezen 
tării tipurilor de probare și metode- 
lor de probare, insistindu-se asupra 
condițiilor de aplicare a fiecărei me 
tode. 


SMIGELSCHI ©. şi  WOINA- 
ROSCHY A. — Optimizarea pro- 
ceselor din indu chimică (30 
coli, 35 lei) 

Sint urmărite etapele unui calcul 
de optimizare pornind de la formu- 
larea problemei pină ia metoda de 
căutare a optimului ce corespunde 
problemei formulate. 


JINESCU V. — Aparate de tip co- 
loană (22 coli, 28 lei) 

Autorul tratează problemele spe- 
cifice aparatelor de tip coloană, pri- 
vind calculul mecanic, construcția 
și calculul amenajărilor exterioare, 
tehnologia de execuţie a pieselor $i 
subansamblurilor caracteristice etc 


TURBUT GH. — Sisteme de trans- 
port (25 coli, 29 lei) 

După o prezentare a dezvoltării s 
modernizării ramurii transportur tor 
în țara noastră, se trece la expune- 
rea principiilor sustentației și pro- 
pulsiei diferitelor mijloace de trans- 
port. De asemenea sint descrise pe 
scurt elementele constitutive și mo- 
dul de funcționare a transportului 
feroviar, auto, maritim, fluvial, aerian 
și prin conducte, precum şi probie- 
mele tehnice, economice și organi- 
zatorice. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ ȘI 
ENCICLOPEDICĂ 


BURSUC |. — Fermi — supratete 
rm ag în metale (14 cei. 
e 

Fizica metalelor cunoaşte o nein- 
doielnică dezvoltare atit datorită i- 
verselor aliaje speciale, cit şi stra- 
turilor subțiri metalice și aplicațiilor 
lor în tehnica miniaturizării. 
KERNBACH V. — Miturile esen- 
tiate (20 coli, 15 lei) 

Această antologie prima de a- 
cest gen în literatura de specialitate 
din țara noastră — urmărește să 
pună la dispoziția cititorilor atit o 
orientare sistematică în mitologia ge- 
nerală a popoarelor lumii, cit și tex- 
tele cele mai reprezentative. 
SĂHLEANU V. — De la magie la 
experiment, Colecţia «Știința pen- 
tru toți» (4 coli, 2,60 lei) 


o 

Prof. dr. PETRE D. SIMA. prot dr. 
VIRGIL OLARIU — 888 intreban si 
probleme din mecanică K 

Apărută sub egida Cage corpuiul 
didactic a judetului Hunedoara, car- 
tea se înscrie ca o valoroasă contri- 
buție la îmbogățirea bagajului de Gu- 
noștințe din domeniul mecanicii tec- 
retice a elevilor. Autorii pun la dis- 
poziția celor interesaţi o culegere de 
probleme și Intrebări din domeniui 
mecanicii, cartea situlndu-se, prin 
răspunsurile date, în importantul do- 
meniu de margine dintre învățămin- 
tul general și cel tehnic superior. 


C.N. 


Prezent în Expoziţia realizărilor știin- 
țifico-tehnice organizată în cadrul «Săp- 
tăminii științei și tehnicii românești» din 
luna aprilie a acestui an, noul produs al 
cunoscutei întreprinderi de reparaţii plo- 
ieștene — TELEMAC HT-125 —a trecut, 
de curind, cu mult succes complexele și 
exigenţele probe finale dinaintea produc- 
tiei de serie. Experiența bogată a munci- 
torilor, tehnicienilor și specialiștilor din 
întreprindere, experiență căpătată de-a 
lungul anilor prin lucrările de reparaţii și 
modernizări a mai mult de 60 de tipo- 
dimensiuni de mașini şi utilaje, dorința 
întregului colectiv de a introduce în fa- 
bricaţie produse de un înalt nivel tehnic 
au făcut ca durata de realizare a acestui 
produs, de la faza de proiectare la exe- 
cuție și experimentare, să fie mai mică 
de un an. Mai exact, în septembrie 1977, 
un grup de tineri proiectanți și ingineri 
din atelierele de proiectare, condus de 
ing. Mihai Nicolaescu, șeful atelierului, 
au trecut la proiectarea și, în paralel, 
execuția noului produs. 

«Tinerii ingineri Vasile Olaru și Mihai 
Serafin — ne spunea șeful atelierului 
proiectare — au fost în timpul realizări: 
produsului dimineaţa proiectanți și după- 
amiaza executanți, alături de muncitorii 
din secţie. Între noi și colegii de la exe- 
cuție s-a stabilit o strinsă legătură care 
ne-a permis:să finalizăm într-un timp 
foarte scurt noua macara». 

Realizatorii ei ne-au prezentat acest 
nou utilaj comparabil, funcțional şi con- 
structiv, cu produse similare fabricate în 
alte țări cu tradiție în acest domeniu. 
Pentru a pune în evidenţă acest fapt am 
întocmit un tabel comparativ între TE- 
LEMAC HT-125 și două tipuri de macara 
fabricate în S.U.A.: PH și GROVE. 

lată deci citeva date ce confirmă înal- 
tul nivel tehnic la care a fost realizat pro- 
dusul românesc, mult solicitat de eco- 
nomia noastră. Dealtfel, prezentarea do- 
meniilor „de utilizare demonstrează inte- 
resul deosebit pe care numeroase uni- 
tăți economice din țară l-au manifestat 
față de acest nou produs al Întreprinderii 
de reparații Ploieşti. 


Domeniul de utilizare 


— Macaraua autopropulsată pe pneuri 
cu braț telescopic HT-125, dotată cu un 


TELEMAC HT-125 
— Sarcina maximă 


E Braţul 
draulic 


— Lungimea brațului strins 6 m 


E Lungimea braţului tele- 
scopat 12 m 


12 500 kg la 3,00 m rază 


3 tronsoane telescopate hi- 


O STRĂLUCITĂ REALIZARE A ÎNTREPRINDERII DE REPARATII PLOIEȘTI 


MACARA AUTOPROPULSATĂ 


PE PNEURI 


CU BRAT TELESCOPIC HT-125 


TELEMAC HT-125 PH GROVE 
Sarcina maximă 12,54 nsi 13,0 tf 
Lungimea brațului 12 m 20,8 m 15,6 m 
Raza de acţiune la sarcina maximă 3,5 m 3,05 m 3,0 m 
Raza de acțiune 
minimă 3m 2,1 m 1,5 m 
maximă 10,8 m 19,2 m 15 m 
Înălțimea de ridicare maximă 12 m 19,7 m 18,5 m 
Dimensiuni 
— lungime 1950 mm 9278mm 8780 mm 
— lățime 2520mm 2480mm 2440 mm 
— înălțime 3020 mm 3109mm 3190 mm 
Greutatea 16 200 kg 12 450 kg 17 500 kg 
Greutatea pe sarcină 1,34 1,1 1,35 
Momentul sarcinii pe greutate 2,6 2,77 2,23 


tehnologice în interiorul uzinelor, atelie- 
relor, depozitelor și șantierelor 

— Are ambele punți motoare și direc- 
toare 

— Pneuri adecvate deplasării pe tere- 
nuri greu accesibile 

— Raza minimă de viraj: 2 metri 

— Faţă de macaralele pe pneuri simi- 
lare prezintă avantajul unei mari mane- 
vrabilități datorită brațului telescopic. 

După un program de încercări de du- 
rată în întreprindere, TELEMAC HT-125 
a trecut să-și demonstreze valoarea în 
șantier, la Combinatul petrochimic Te- 
leajen. 

«Deși programul din șantier ținea tot 
de faza experimentărilor, și cum era fi- 
resc, am mai întrerupt activitatea pentru 
unele lucrări impuse de încercări, ne spu- 
nea macaragiul Constantin Gologan, oa- 
menii din șantier veneau după noi, căci 
după numai citeva zile macaraua deve- 
nise indispensabilă lucrărilor de montaj. 
Trebuie să spun că prin folosirea maca- 
ralei noastre, șantierul a eliberat și trecut 


= Înălțimea maximă la 


cirlig 


— Bascularea brațului 


în alte puncte de lucru două utilaje. 
Vreau să vă spun că am avut aprecieri 
deosebit de bune din partea tovarășului 
inginer Constantin Andreoiu, șeful şan- 
tierului, și a maistrului lon Zechia, cu 
care am lucrat în această perioadă». 

Frumoasele aprecieri aduse de bene- 
ficiarii produsului răsplătesc eforturile de- 
puse de harnicii constructori ploieşteni, 
preocupaţi, așa cum am văzut, de ridi- 
carea pe o treaptă calitativ superioară a 
muncii de concepție și execuție, pentru 
finalizarea unor produse moderne care 
să satisfacă cele mai exigente cerințe ale 
economiei, 

Acum tinerii specialişti din atelierul de 
proiectare își concentrează atenția asu- 
pra altor lucrări de mare tehnicitate, cum 
ar fi modernizarea celor trei tipuri de sta- 
ţii de betoane aflate în fabricaţie, realiza- 
rea de noi reductoare planetare pentru 
macarale. 

Așadar, o activitate intensă, o muncă 
susținută, la cotele actualului cincinal al 
revoluției tehnico-științifice, care au im- 
pus deja între producătorii apreciaţi din 
țară o nouă firmă: Întreprinderea de re- 
parații Ploiești. 


Cu doi cilindri hidraulici pre- 
văzuți cu supape de reținere 
comandate hidraulic 


— Unghiul de basculare al 


brațului 


0—58* 


B Troliu sarcină 


32) 


wa 


— Sarcina de fir 


— Viteza de înfășurare- 
destășurare maximă 


E Mecanism rotire Cu rulment cu bile pe două 
rînduri cu coroană de rotire 


— Acţionarea Cu motor hidraulic și reduc- 


tor planetar 


Cu saboţi comandată hidro- 
pneumatic 


— Viteza de rotire 0—4 rot/min 


N instalația hidraulică 


Două pompe duble 


— Pompe 

Z Debitul tota 0min O 

Z Presiunea maximă APR e, ARIA 
E Contragreutatea Fixa = 
m Șasiul EROS 1.5 4x4 Ra 

Z Motoru SAVIEM 797-05 EN 
Z Puterea 135 CP/300 roymin O 


— Cutia de viteze 


Acționată de motor hidrau- 
lic,2 viteze înainte și înapoi 


Li 


— Frina 


Orbitrol la puntea din față 


Distribuitor cu comandă e- 
lectrică la puntea din spate 


Spate-oscilantă cu blocare 
hidropneumatică 


Monopost, comună pentru 
transport și lucru ca macara 


24 V c.c. 


Hidraulică cu acţionare 
pneumatică 


— Rezervoare 


— Viteza maximă 
— Raza de virare minimă 


E Dispozitive de siguranță 


Pi Greutatea totală 


14 x 20 — 14 Piy 


150 | motorină 
330 | ulei hidraulic 


20 km/h 
2m 


sie SA Mes 
Limitator de cursă cîrlig 


Limitator desfăşurare cablu 


Limitator moment 
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ie 
CUNOAȘTERE 


ORGAN SIMBOLIC AL VIEŢII 


Col. dr. VASILE CÂNDEA, 
medic primar chirurgie cardiovasculară, 
doctor în știinte medicale 


Creşterea incidenţei bolilor cardiovasculare, plasate pe primul 
loc în rîndul morbidității şi al mortalității, face legitim interesul 
manifestat față de acest «inamic public nr, 1». Posibilităţile cres- 
cînde ale chirurgiei inimii şi a vaselor mari, de rezolvare radicală 
sau paliativă a unor boli cardiovasculare, impun eforturi de in- 
formare corectă a opiniei publice asupra interesantelor realizări 
din acest domeniu. 

Despre importanța inimii omul și-a dat seama din cele mai 
vechi timpuri, considerind-o ca «organ al vieţii» (aztecii). Hip- 
pocrate, părintele medicinii antice, susținea și el că «viața este 
localizată în inimă». Această concepţie a dăinuit pînă în secolul 
al XVII-lea, cînd W. Harvey, în urma cercetărilor sale anatomo- 
fiziologice, dărimă acest mit, demonstrind rolul mecanic, de 
pompă, al inimii. 


Îmbogățirea cunoştinţelor de anatomo-fiziologie și fiziopato- . 


logie în toate domeniile științelor medicale atrage după sine 
dezvoltarea chirurgiei ca ştiinţă, chirurgii îndrăznind să «atace» 
toate organele constitutive ale corpului omenesc, cu exceptia 
inimii. O somitate chirurgicală ca Billroth afirma, la sfirşitul 
secolului al XIX-lea, că: «acel chirurg care va îndrăzni să sutu- 
reze o plagă a inimii este nedemn de respectul colegilor săi», 


Cord: 1 — crosa aortei; 2 — vena cavă superioară; 3 — urechiușa 
dreaptă; 4 — valvulă pulmonară; 5 — pilier septal; 6 — valvă tricuspi- 
dă; 7 — ventriculul drept; 8 — vena cavă inferioară; 9 — pilier ante- 
rior drept; 10 — pilier posterior drept; 11 — septul interventricular 
(porțiune musculară); 12 — ventriculul sting; 13 — pilier posterior 
sting; 14 — valva mitrală; 15 — vene pulmonare; 16 — trunchiul arte- 
rial pulmonar; 17 — arteră pulmonară; 18 — ligamentul arterial; 19 — 
artera subclavie; 20 — artera carotidă stingă; 21 — trunchiul brahio- 
cefalic. 


Jalla c T 
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Totuşi setea de cunoaştere, dorinţa de a stăpini necunoscutul 
s-au ridicat împotriva dogmatismului şi i-au făcut pe unii chirurgi 
să se atingă de inima bolnavă. Şi ei au reuşit, Printre primii 
temerari cităm: Larrey—1810, Rehn—1896, Bonachi—1905, Zam- 
bilovici—1906, Nanu Gh.— 1910. Cu tot scepticismul de neinţeles 
al lumii științifice medicale, numărul chirurgilor care intervin cu 
succes pe cord și vasele mari crește, punindu-se astfel bazele 
unei noi specialități de virf, de o deosebită finețe și complexitate 
— chirurgia cardiacă şi a vaselor. 

Astăzi dorința unor chirurgi și cercetători de a stăpini inima 
omenească, de a-i păstra cu adevărat atributul simbolic de organ 
al vieţii, de a-i corecta unele defecte dobindite sau ciștigate pentru 
a o menține în funcţie în organismul omului a învins. Bătălia a 
fost ciștigată și deci sînt posibile fapte incredibile pînă cu cîțiva ani 
în, urmă: în inimă se pot implanta valve artificiale sau biologice 
în locul celor defecte, se pot înlocui coronarele, arterele ob- 
struate ale inimii, se poate înlocui sistemul cardiovector sau 
nodal defectat cu aparate miniaturizate, tranzistorizate, alimen- 
tate de pile electrice sau atomice (cardiostimulatoare sau pace- 
makeri) şi, în sfirşit, inima se poate transplanta (primul trans- 
plant cardiac reușit la om; 3 decembrie 1967, Christian Barnard, 
Cape Town). PS 


Inima împreună cu vasele sanguine formează sistemul cardio- 
vascular. Ea este organul central, specializat al acestui sistem, 
asemuit unei pompe aspiratoare-respingătoare, care primeşte 
singele venos încărcat cu CO, și, după ce-l împinge spre pul- 
moni pentru a fi oxigenat, îl retrimite apoi în întregul organism 
pentru a hrăni țesuturile și organele. 

Din punct de vedere structural, inima este alcătuită, ca și va- 
sele sanguine, din trei straturi concentrice, cu anumite particu- 
larităţi în raport cu funcțiile ei: stratul intern sau endocardul, 
stratul mijlociu sau miocardul și stratul extern sau epicardul, 
care aparține de pericard. 

Prin dezvoltarea stratului mijlociu, inima ne apare ca un mușchi 
cavitar cu o dublă structură morfologică, corespunzătoare unei 
duble activități funcționale (mecanică şi electrică). Astfel avem 
celule musculare specializate în munca mecanică contractilă 
și celule specializate «de tip embriona care alcătuiesc sistemul 
cardiovector sau nodal. Ele sint grupate în mai multe forma- 
țiuni ca: nodulul sinoatrial în peretele ventriculului drept (pace- 
maker-ul de comandă), nodului atrioventricular în septul atrio- 
ventricular și fasciculul lui Hiss, la nivelul septului despărțitor 
interventricular, de unde ṣe ramifică spre cele două ventricule. 
Aceste structuri posedă caracteristici electrogenetice, care ge- 
nerează impulsuri electrice ritmice cu o anumită tir bbei i la 
cele trei niveluri și care se transmit fibrelor miocardice. Între 
activitatea electrică şi mecanică a inimii la omul sănătos există 
un sincronism perfect, care-i asigură acestuia funcția de pom- 
pare a singelui în organism. 

Inima este situată în cutia toracică, între cei doi pulmoni și 
este acoperită de un fel de sac fibros — pericardul — care are 
două foițe, una externă, spre pulmoni, şi alta internă, aderentă 
de miocard (epicardul). Ea se mişcă în acest sac pericardic, 
între ale cărei foițe se găsește o mică cantitate de lichid. Ca 
alcătuire generală, inima este formată din patru cavități: două 
atrii şi două ventricule. 


CONFIGURAȚIA INTERNĂ A INIMII 


Inima este împărțită de un perete (sept) longitudinal în două 
jumătăți — dreaptă și stingă. 

Inima dreaptă este formată din atriul și ventriculul drept, 
care comunică între ele printr-un orificiu atrioventricular pre- 
văzut cu trei valve (tricuspide). 

Atriul drept cu pereţi subțiri este locul unde se varsă venele 
cave (superioară și inferioară) ce aduc sîngele încărcat cu bioxid 
de carbon din tot corpul, precum şi sinusul coronar, care aduce 
sîngele venos din pereții Inimii. 

Ventriculul drept, cu pereţi musculari foarte groși, este o 
cavitate cu două porțiuni: cavitatea propriu-zisă a ventriculului 
drept, care primește sîngele din atriu, și conul arterial, ce se 
continuă cu artera pulmonară, prin care se trimite sîngele spre 
plămini. La originea arterei pulmonare sint trei valvule sigmoide 
ce nu permit singelui să reflueze în ventricul. 

Inima stingă este și ea formată din atriul și ventriculul sting 
care comunică între ele prin orificiul atrioventricular mitral 
(orificiu cu două valve). 

În atriul sting se varsă patru vene pulmonare (cite două din 
fiecare pulmon) care aduc la inimă sîngele oxigenat din plămini. 


(Continuare în pag. 38) 


ÎN BUCURESTI 


UN CENTRU AL INIMII 


Prof. dr. docent IOAN POP D. POPA, 

membru corespondent al Academiei de stiinte medicale, 
şeful Clinicii de chirurgie cardiovasculară 
Fundeni-Bucureşti 


După cum este cunoscut, îmbolnăvirile inimii şi vaselor ocupă 
astăzi locul | în toată lumea. În țările dezvoltate, 37 la sută din 
patologie este cardiovasculară şi 50 la sută din mortalitatea 
generală este provocată de aceleași îmbolnăviri. 

Conditiilor genetice cu care se naște individul li se adaugă 
influenţa factorilor infecțioși de macro şi microclimat, de mediu 
social. Desfăşurarea vieţii moderne în care viteza, agitația, pre- 
zenţa problemelor greu rezolvabile, răspunderea mare, lipsa de 
odihnă secvenţială, suprasolicitarea intelectuală, cu un cuvint 
stresul, dublat de abuzul alimentar şi consumul de toxice (tutun, 
alcool), creează sfera propice acestor îmbolnăviri. 

Şi în ţara noastră situația este aceeaşi. Ateroscleroza, hiper- 
tensiunea, bolile valvulare, miocardice, bolile dismetabolice, 
coronaropatiile responsabile de producerea infarctului mio- 
cardic ocupă deci primul loc ca frecvenţă. Nu sint deloc de ne- 
glijat nici bolile congenitale ce grevează foarte mult prima co- 
pilărie cînd pe lingă pacient suferă şi cei din jur, care sînt obli- 
gaţți să-l asiste, ținind permanent acasă imobilizat un membru 
de familie. 

lată motivele pentru care chirurgiei cardiovasculare, cea mai 
tînără fiică a chirurgiei, i se acordă azi o atenţie cu totul deose- 
bită. Aproape nu există centru mare în lume care să nu fie pre- 
ocupat de abordarea acestei specialități. 

Se spune că operaţiile de chirurgie cardiovasculară sint foarte 
scumpe. Aparent este așa, dar real NU! Comparind cit consu- 
mă bolnavul, zilele de incapacitate, spitalizarea, medicamentele 
şi mai ales suferința, care nu se poate plăti cu nimic, ajungem 
la concluzia că, de fapt, operațiile sînt infinit mai ieftine. Apoi 
ele transformă un dependent social într-un cetățean productiv, 
suferința este înlăturată, iar speranța de viaţă și liniștea fami- 
lială cresc. 

Într-un număr special al revistei «Sciences et avenir» se dau 
preţurile medii ale unei operaţii pe coronare la Spitalul CHR 
din Franţa: cca 73698,80 de franci noi. În această sumă sint cu- 
prinse 15 zile de spitalizare a 1 680 de franci pe zi (obișnuit însă 
ea depășește 15 zile!!). Sigur, suma este fabuloasă (o înlocuire 
uni sau bivalvulară, operaţie dificilă, este mult mai scumpă), 
dar sănătatea nu poate fi plătită cu nimic. Este cel mai de preț 
bun pe care îl are omul. 

Interesant că în aceeași revistă se exemplifică și costul unui 
avion de vinătoare, cu tot armamentul la bord, care se apreciază 
a fi în jur de 50 000 000 de franci. Omenirea ar trebui să fie mai 
rațională şi să ajute cu sumele alocate scopurilor de distrugere 
corectarea suferințelor omului provocate de boli, foamete și 
subdezvoltare. 


POMPĂ_MECANICĂ CU MEMBRANĂ 


Înțelegerea umană, la un nivel realist, a problemelor bolilor 
cardiovasculare de către secretarul general al partidului, to- 
varăşul Nicolae Ceauşescu, a făcut ca în anul 1976, la inițiativa 
dinsului, să se deschidă Spitalul de boli cardiovasculare Fundeni- 
București, cu cca 700 de paturi, reprezentind ca structură, con- 
cepție, organizare, mărime, dotare, funcționalitate una dintre 
marile unități existente azi cu acest profil. «Rezultatele o situează 
printre cele mai bune din lume» — a afirmat prof. Marius Barnard, 
într-un interviu acordat presei. 

Bolnavii cardiovasculari au aici posibilitatea să se trateze la 
nivelul cerințelor actuale, cu cadrele cele mai competente. 

Acest spital are în structura sa 3 clinici: cardiologie, cu 4 
secţii, chirurgie cardiacă, cu 3 secții, hematologie, cu 2 secții, 
la care, desigur, se adaugă un număr mare de laboratoare cu 
departamente dotate după ultima cerință a tehnicii. 

Aceste unităţi în care lucrează cadre de o înaltă calificare 
asigură precizarea unor diagnostice de mare fineţe și acura- 
tete, urmate de aplicarea celor mai moderne metode de trata- 
ment medical şi chirurgical. Prestigiul multora dintre cadrele 
noastre a depășit de mult hotarele ţării, intrind în circuitul inter- 
naţional ca nume consacrate. Solicitările din străinătate pentru 
operaţii, tratamente, specializări, doctoranduri etc. se află într-o 
creștere permanentă. Sintem siguri că în curind această unitate 
va deveni un centru de referință internaţională ca activitate și 
rezultate. 

Deschidem un ciclu de dezbateri pe tema bolilor cardiovascu- 
lare în revista «Știință şi tehnică». Scopul este, desigur, acela 
de a face cunoscut marelui public ce trebuie să întreprindem 
pentru a ne păstra în condiţii normale inima și vasele, cu un cu- 


vint sănătatea. 
ÎN 


Operatie pe inimă la Spitalul de boli cardiovasculare Fundeni- 
București. 


ventriculară cu durata de 0,53 s. Ventriculul 
se relaxează, presiunea intraventriculară 
scade treptat, devenind mai mică decit 
presiunea din aortă, ceea ce determină 


Rolul de pompă al inimii a fost descris 
încă din secolul al XVII-lea de către cele- 
brul fiziolog englez William Harvey, dar au 
trebuit să treacă citeva secole pînă să se 
explice o parte din fenomenele complexe 
ce au loc la nivelul ei. 

Sistemul circulator are ca prim obiectiv 
facilitarea transportului de substanțe spre 
şi de la țesuturi. Acest transport este de- 
pendent de integritatea inimii. Este intere- 
sant de ştiut că fibrele mușchiului cardiac, 
odată distruse, nu se pot regenera, ele 
fiind înlocuite numai de țesut fibros. 


CICLUL CARDIAC 


Succesiunea modificărilor care au loc 
în inimă și repetarea lor în timpul fiecărei 
contracții constituie ciclul cardiac. Atriile 
şi ventriculele se contractă (sistola) şi se 
relaxează (diastola) într-o succesiune care 
asigură condiții optime pentru funcţia de 
pompă a inimii. 

Didactic, ciclul cardiac începe cu sistola 
atrială. Aceasta provoacă creșterea pre- 
siunii în atriul sting la 8—9 mm Hg şi în 


Dr. MIRCEA BÂRSAN 


atriul drept la 5—6 mm Hg. Singele este 
împins spre ventricule. Durata sistolei atria- 
le este de 0,11 s (dintr-un ciclu de 0,80 s). 
Urmează sistola ventriculară, în cursul că- 
reia masa musculară ventriculară se con- 
tractă total și puternic. Presiunea din ven- 
triculul sting va crește brusc la 60—80 mm 
Hg, fără ca fibrele musculare să se scurteze 
— faza de contracție izometrică —, prima 
fază a sistolei ventriculare, cu durata de 
0,05 s. Refluxul sîngelui în atril este împiedi- 
cat prin închiderea valvelor atrioventricu- 
lare — mitrală şi tricuspidă. 

După această fază, fibrele musculare în- 
cep să se scurteze, producind creșterea 
presiunii intraventriculare şi determinind 
deschiderea valvulelor sigmoide aortice (la 
o presiune intraventriculară de 80 mm Hg), 
moment în care incepe expulzia singelui din 
inimă. Sistola ventriculară durează în totali- 
tate 0,27 s. De notat că ventriculul sting are 
rolul unei pompe de presiune, pe cînd cel 
drept al unei pompe de volum, ultimul 
înregistrind în timpul sistolei presiuni com- 
parativ mai mici (maximum 30 mm Hg). 
După sistola ventriculară urmează diastola 


E 


închiderea valvulelor sigmoide aortice. 

Scăderea in continuare a presim ven- 
triculare, ajungind la valori interioare pre- 
siunii intraatriale, obligă sîngele să pătrundă 
din atriu în ventricul. În tot acest timp, atit 
atriile, cit şi ventriculele sînt în diastolă — 
asioin generală a inimii cu durata de 

„42 s. 

Dintr-un ciclu cardiac de 0,80 s, sistola 
atrială are o durată de 0,11 s, diastola atrială 
de 0,69 s, sistola ventriculară de 0,27 s, iar 
diastola ventriculară de 0,53 ş. 


FUNCȚIILE MUŞCHIULUI INIMII 


Mușchiul inimii posedă funcţii specifice 
lui şi funcții comune cu ale altor țesuturi. 

Automatismul sau ritmicitatea este 
o funcție specifică inimii. Contracţiile cor- 
dului se datorează unor impulsuri ce iau 
naștere la nivelul nodulului sinusal. Frec- 
vența acestor impuisuri-contracții este de 
72 pe minut in repaus. Experimental, inima 
de animal se contractă ritmic chiar după 
completa ei separare de sistemul nervos. 

Conductibilitatea asigură transmite- 


(Continuare în pag. 44) 


CUM SE ÎMBOLNĂVEȘTE INIMA? 


BOLNAV ÎNAINTE 
DE A TE NAŞTE 


În planul de organizare a inimii intră 
pereți, valve şi mușchi, care separă sîngele, 
îi conduc în sensul și direcția corectă și il 
imping cu forță spre artere. 

Complicatul proces de alcătuire a acestor 
elemente în viața intrauterină durează cca 
o lună de zile: din ziua a 21-a pină în ziua 
a 50-60-a. În acest timp, dintr-un tub cardiac 
primitiv se formează inima cu 4 camere, 
cu 2 septuri, cu 4 valve, cu vene care vin 
la ea și artere care pleacă de la ea și cu un 
muşchi în stare să propulseze singele cu 
o forță remarcabilă. 

Între tubul cardiac primitiv și inima în 
forma definitivă există o serie de stări 
(stadii) anatomice intermediare, momente 
în dezvoltarea embriologică a inimii. La 
naștere mai persistă 2 anomalii, care vor 
dispărea foarte curind: canalul arterial — 
comunicare între aortă și artera pulmonară 
și «foramen ovale» —o deschidere în septul 
interatrial. Acestea fac ca în viața intra- 
uterină singele să nu treacă prin plămini, 
deoarece plăminii fătului nu respiră. 

Opriri ale evoluţiei inimii şi vaselor mari 
într-unul din stadiile de dezvoltare embrio- 
logică, precum şi îmbolnăvirile aparatului 
valvular şi ale mușchiului cardiac «in utero» 
duc la nașterea unor copii cu o inimă 
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anormală, cu o boală cardiacă congenitală. 

Bolile cardiace congenitale survin în pro- 
porție de 3 la 1000 de copii născuţi vii. 
Ele reprezintă în multe cazuri o lipsă de pro- 
gresiune În dezvoltarea embriologică; în 
alte cazuri însă există şi o dezvoltare abe- 
rantă a structurilor normale. 

Nu se cunosc cu exactitate cauzele aces- 
tor anomalii embriologice; cu siguranţă 
sint mai multe. S-au invocat: hipoxia foetală 
(lipsa de oxigen), endocardita sau alte 
infecţii ale fătului, anomalii imunologice, 
deficiente nutriționale, acţiuni toxice (medi- 
fi ertovta etc.), deficiențe genetice spe- 
cifice. 

Se știe, mai sigur, că rubeola mamei, 
în primele 2 luni de sarcină, poate duce la 
malformații cardiace congenitale. Totuși 
în cele mai multe cazuri de boli cardiace 
congenitale nu se cunoaşte un factor cert 
incriminabil în tulburarea cursului dez- 
voltării foetale. 

Cu puţine excepții, bolnavi: cu atettuni 
cardiace congenitale nu au antecedente fa- 
miliale de cardiopatii congenitale; așadar, nu 
putem vorbi de o transmitere ereditară. Exis- 
tă insă şi familii la care în generaţii succesi- 
ve s-a întiinit aceeași malformatie congeni- 
tală (canal arterial permeabii, miocardiopa- 
tie, tulburări de conducere, moarte subită în 
copilărie, boală MARFAN). Prevalența unor 
malformații congenitale în functie de sex 
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(defect septal atrial, canal arterial per- 
meabil — mai frecvente la femei; stenoza 
pulmonară, defect septal ventricular, coarc- 
tație de aortă — mai frecvente la bărbați) 
arată că ar putea fi vorba de un defect gene- 
tic legat de sex. 

În orice caz sint dovezi că naşterea unui 
copil cu o malformatie cardiacă congenitală 
nu contraindică nașteri viitoare, riscul ca 
mama să nască un alt copil malformat fiind 
extrem de redus. 


DE LA RĂCEALĂ» LA 
INSUFICIENȚĂ CARDIACĂ 


Principala cauză de îmbolnăvire a inimii 
la copilul de virstă școlară și la adultul 
tînăr este reumatismul poliarticular acut. 
În cursul îmbolnăvirii este interesată (și) 
inima, la nivelul tuturor elementelor ei 
componente. După vindecare boala lasă 
urmări, în special asupra endocardului val- 
vular și miocardului. 

Boala este produsă de germenul Strepto- 
coc beta-hemolitic, grup A, agent patogen 
al unor infecţii respiratorii, al erizipelului, 
scarlatinei, al unor infecţii cutanate sau 
plăgi, otite etc. Cel mai frecvent, reumatis- 
mul este precedat de o infecţie respiratorie 
cu streptococ:  faringită,  amigdalită, 
bronșită, «răceală». Între infectia strepto- 
cocică și reumatism există un interval de 
timp asimptomatic, de cca 2 săptămini, în 
care organismul îşi schimbă reactivitatea 
față de streptococ și față de propriile lui 
tesuturi modificate de streptococ. Se spune 
că organismul s-a «sensibilizat» şi ajunge 
să declanșeze reacții violente de «apărare» 
impotriva propriilor organe și țesuturi: arti- 
culaţiile, inima, seroasele (pleură, peri- 
card), în general țesuturi de origine con- 
junctivă, mezenhimatoasă. 

Expresia cardiacă a reumatismului acut 
este cardita reumatică. Ea cuprinde se- 


1, Vizualizarea cu ajutorul unei substante 
radioactive a ventriculului în două momente 
diferite ale contraţției cardiace: diastola (sus) 
și sistola (jos). 

2. Qrificiu aortic normal cu cele trei val- 
vule sigmoide bine individualizate (sus) și 
sechele la nivelul valvulelor datorate unui 
reumatism acut (jos). 

3. Inima văzută sub toate unghiurile: 1 — ve- 
nă cavă superioară; 2 — ramuri drepte ale ar- 
terei pulmonare; 3 — urechiuşă dreaptă; 4 — 
masiv ventricular; 5 — urechiuşă stingă; 6 — 
arteră pulmonară; 7 — aortă; 8 — trunchi de 
arteră pulmonară; 9 — ventricul sting; 10 — 
aortă descendentă; 11 — ramuri stingi ale ar- 
terei pulmonare; 12 — arteră pulmonară stin- 
gă; 13 — vene pulmonare; 14 — venă cavă 
inferioară; 15 — arteră pulmonară dreaptă; 
16 — ventricul drept. 
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roasa pericardică, mușchiul cardiac si 
valvele cardiace. Reumatismul fiind o boală 
care recidivează, la fiecare recidivă struc- 
turile cardiace sînt afectate (aceleași sau 
altele). Şansele de prindere a inimii sint 
cu atît mai mari cu cît bolnavul este mai 
tinăr; după 30 de ani reumatismul acut cu 
atingere cardiacă este rar. 

Atingerea cardiacă a inimii lasă de cele 
mai multe ori urmări (sechele); dintre aces- 
tea cele mai vizibile sint leziunile valvulare 
dar, uneori, se trec cu vederea urmări: 
miocardice, care sint de primă importantă 

Inflamația reumatică la nivelul valvelor se 
numește endocardită. Valva inflamată se 
îngroașă, se acoperă cu depozite de fibriră: 
în cursul procesului de vindecare valva se 
sclerozează, se retractă, cordajele care o 
fixează se pot scurta sau rupe, foițele 
valvulare se răsucesc şi se deformează, 
își pierd mobilitatea. Pinzele valvelor atrio- 
ventriculare și valvulele semilunare ale ori- 
ficiilor arteriale se sudează, îngustind calea 
de ieșire. Rezultă două efecte: aparatul 
valvular nu închide bine orificiul atunci 
cînd valva trebuie să fie închisă și singele 
trece în sens anormal (regurgitație sau insu- 
ficiență valvulară) şi strimtorarea orificiu- 
lui de trecere a singelui prin lipirea comisu- 
rilor valvulare (stenoză). Cu trecerea timpu- 
lui, valvele sint invadate de țesut de scle- 
roză, de calciu; ele devin dure, imobile și 
nu-și mai pot îndeplini funcţia. 

Stenozele și insuficiențele valvulare im- 
pun o muncă crescută mușchiului inimii, 
mușchi și așa afectat de procesul de mio- 
cardită reumatică. Dar atita vreme cit prin- 
tr-o creștere a muncii miocardului inima 
poate asigura țesuturilor cantitatea de singe 
de care au nevoie, se vorbește de stadiul 
compensat al leziunilor valvulare. Cind. 
în ciuda unei munci crescute a mușchiului 
cardiac, inima nu poate asigura țesuturilor 
volumul de singe de care au nevoie, se 
vorbeste de stadiul decompensat al leziuni- 
lor valvulare (insuficiență cardiacă). 

Pe valvele bolnave, afectate de reuma- 
tism, se pot grefa ușor infecții cu diferiti 
germeni: stafilococ, streptococ hemolitic, 
streptococ viridans, gonococ, piocianic etc 
Acești germeni provin din focare septice 
active sau considerate inactive și pătrund 
în singe în mod spontan sau cu ocazia 
unor manevre care activează aceste focare 
(abcese dentare, extracții dentare, sondaje 
vezicale, avorturi, diverse intervenţii chi- 
rurgicale, furuncule, plăgi). Boala poartă 
numele de endocardită bacteriană și are 
o gravitate deosebită; în cursul ei se pro- 
duce o stare de septicemie, în circuitul san- 
guin fiind aruncaţi în permanenţă germen 
din focarul valvular. Pentru prevenirea a- 
cestei endocardite este necesară tratarea 
corectă a oricărei infecții la bolnavul cu o 
sechelă valvulară reumatică 
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INIMA — ÎNTRE UZURĂ 
ŞI BOALĂ 


Inima, organ de 350 g, primește 10 la sută 
din totalul debitului cardiac. Este deci firesc 
ca orice anomalie în sistemul arterial, care 
aprovizionează cu singe mușchiul cardiac 
(arterele coronare), să fie resimțită mai 
mult decit de orice alt organ. 

Ateroscleroza arterelor coronare este 
principala cauză de îmbolnăvire după virs:= 
de 50 de ar 

Așa cum nu se cunosc exact cauzele 
aterosclerozei in general, tot așa nu putem 
vorbi de o cauză sau cauze ale aterosclero- 
zei coronariene. Mai mult decît atit, cu 
ocazia unor examene necroptice s-au con- 
statat leziuni avansate de ateroscleroză, in- 
gustări importante ale lumenului arterelor 
coronare, fără ca individul să fi avut în 
timpul vieţii vreun simptom de suferință 
coronariană sau vreun indiciu de boală 
coronariană. 

Ateroscleroza trebuie privită, pină la un 
punct, ca un proces de uzură a arterelor 
elastice, ce începe să apară din primele 
luni după naștere! Atita timp cit procesul 
aterosclerotic, în continuă dezvoltare, nu 
produce obstacole în circulația sîngelui 
şi în aprovizionarea țesuturilor, nu este 
considerat boală. Astăzi acest punct de 
vedere poate fi întrucitva modificat; există 
posibilități tehnice de a pune în evidentă 
obstrucții vasculare coronariene înainte de 
a apărea suferința clinică. 

La producerea leziunii aterosclerotice 
(aterom) contribuie doi factori: factorul 
parietal și factorul humoral (biochimic). 
Factorul parietal este reprezentat de uzura 
mecanică, prin microtraumatisme, a perete- 
lui arterial, care duce la fragmentări (frac- 
turi) ale lamei elastice interne a arterei. 
(Trebuie să recunoaștem că arterele coro- 
nare sint foarte traumatizate, fiind supuse 
unor mişcări în toate sensurile de 100 000 
de ori pe zi!) Are loc o reacție proliferativă 


celulară, concomitent cu depunere de sub- 
stanță mucopolizaharidică, de o parte si 
de alta a fisurii. Este așa-numitul proces 
de «ingroșare a intimei». Procesul nu este 
dependent de depunerea/conținutul de co- 
lesterol și nici de vreun tactor sau fenomen 
de coagulare. Ulterior în zonă pătrund 
grăsimi/colesterol, care apoi sint izolate 
intr-un fel de placă, de un țesut hiperplazic 
provenind dinspre adventice și conţinind 
vase de singe. Aceste plăci se formează 
în copilărie și în adolescenţă. Cu înaintarea 
în vîrstă și cu intervenția unor factori endo 
și exogeni, placa matură, care a stat în 
stare de latență ani și ani de zile, suferă 
fenomene de degenerescență constind în: 
necroză și lichefiere. calcifiere, hemoragie, 
depozite de trombi la suprafață. Aceste 


37 


fenomene de degenerare deschid calea 
obstrucţiei vasului prin intervenția procesu- 
lui de coagulare, făcind astfel să apară 
ateroscleroza coronariană-boală, deci car- 
diopatia ischemică. 

Prin studii pe loturi largi de populație 
s-a constatat că anumiţi factori se întiinesc 
mai frecvent asociaţi cu boala coronariană; 
aceștia au fost numiţi factori de risc coro- 
narian. Ei sînt rezultatul unor studii «epide- 
miologice» şi în nici un caz nu pot fi luați 
drept agenți cauzaii la un anumit bolnav. 
Acești factori trebuie Ințeleși în sensul că 
la grupuri mari de populaţie boala corona- 
riană se însoțește mai trecvent de: ere- 
ditate de boală coronariană, hipertensiune, 
obezitate, diabet zaharat, hiperlipemie- 
hipercolesterolemie, sedentarism, fumat, 
comportament psihic de tip A (indivizi 
competitivi, în permanență în criză 
de timp, concentrați, cu probleme). 

În funcţie de gradul de obstructie arterială, 
de necesitățile energetice de moment ale 
miocardului, de posibilitățile de supleere 
ale circulației coronariene, cardiopatia is- 
chemică se poate manifesta clinic de la 
semne de deficit de irigație la efort (în con- 
diții de solicitare crescută) pînă la deficit 
total de irigație, incompatibil cu menține- 
rea în viață a porțiunii de mușchi cardiac, 
tributare arterei obstruate. 

Pe lingă principalele condiții în care 
inima devine bolnavă, un loc aparte îl 
ocupă hipertensiunea arterială. Hiper- 
tensiunea arterială este o boală a sistemu- 
lui vascular, dar poate cu ușurință să îm- 
bolnăvească inima, și anume prin două me- 
canisme: prin suprasolicitarea miocardu- 
lui, care este obligat să lucreze la o rezis- 
tență crescută, și prin favorizarea și accele- 
rarea procesului de ateroscleroză. 

De asemenea, un loc aparte îl ocupă, în 
relaţiile cu inima, bolile cronice pulmonare. 
În societatea industrială, în condițiile creş- 
terii poluării aerului. a aglomerațiilor și a 
frecvenţei infecțiilor respiratorii, în condiții- 
le creșterii tabagismului, incidenţa bronho- 
pneumopatiilor cronice obstructive, cu em- 
fizem pulmonar, scleroză pulmonară se 
menţine ridicată. Aceste boli pulmonare 
duc la modificări în circulația pulmonară 
și la o insuficientă aprovizionare cu oxigen 
a miocardului. Este motivul pentru care, 
după o evoluție în general mai îndelungată, 
bolnavii fac insuficiență cardiacă, în special 
a inimii drepte (așa-zisul «cord pulmonar»). 

Cunoașterea cauzelor îmboinăvirilor de 
inimă este o chestiune complexă, nu tot- 
deauna dominată de certitudini și nu tot- 
deauna completată de resurse profilactice 
și curative. Poate că astăzi cardiologia este 
la jumătatea drumului. Viitorul va trebui să 
înainteze în cercetarea și combaterea uci- 
gașului numărul unu al omenirii: bolile 
cardiovasculare. 


ALIMENTAŢIA RAȚIONALĂ 


IN PREVENIREA 


BOLILOR CARDIOVASCULARE 


Prof. dr. docent IULIAN MINCU, 


directorul Clinicii de nutriție și boli metabolice 


Problema aterosclerozei, «ucigașul nr. 1 
al epocii contemporane», este o problemă 
de care se vorbește mult şi nu numai în 
lumea medicală. Cunoștințele despre aceas- 
tă boală progresează. Se știe că atero- 
scleroza, boala virstelor înaintate, începe 
de fapt din primii ani de viață, că este o 
boală care are la origine multe, foarte 
multe cauze și că un rol deosebit îl ioacă 
aici modul de viaţă al lumii civilizate. Am 
aiuns astăzi să cunoaștem că grăsimile 
saturate, regimul hipercaloric, viața stre- 
santă și sedentarismul au un rol deosebit 
în apariția bolii, că, de asemenea, mai mult 
de jumătate din cauzele de mortalitate se 
datorează bolilor cardiovasculare, care ocu- 
pă, dealtfel, primul loc în cauzele de morta- 
litate în aproape toate țările din lume. 

Poate mai puţin se știe că 58 la sută 
din bolnavii cu infarct mor înainte de a 
primi orice ajutor medical, că infarctul 
miocardic este, în prezent, de 3 ori mai 
frecvent sub virsta de 40 de ani decit acum 
30 de ani, iar hemoragia cerebrală de 4 ori 
mai frecventă sub virsta de 50—55 de ani; 
că femeile între 20 şi 50 de ani fac infarct 
într-o frecvență de o femeie la 3 bărbați 
și că peste 50 de ani au ajuns aproape la 
egalitate cu bărbații (aceasta este cauza 
vieții active, alimentaţiei, stresului, fuma- 
tului și a altor factori de risc, care se întil- 
nesc din ce în ce mai des și la femeia din 
zilele noastre). 

Şi mai puţin se știe sau nu se cunoaște 
deloc faptul că în momentul de față se 
întrevăd măsurile de combatere a acestui 
flagel, de prevenire în primul rînd și de 
tratare în al doilea rind. 

Măsurile de prevenire luate în S.U.A. 
începînd încă din 1963, după ce s-a ajuns 
la concluzia (pe baza cercetărilor epide- 
miologice din perioada 1950—1963) că ali- 
mentația bogată în acizi grași saturați 
(grăsimi animale), hipercalorică şi prea 
sărată, fumatul, lipsa de mişcare, lipsa de 
tratament a hipertensiunii ş.a. sint cele 
care provoacă moartea prin infarct miocar- 
dic sau prin hemoragie cerebrală, au dus 
în mai Putin de 15 ani la niște rezultate 
colosale. Într-adevăr, comparativ cu anul 
1950, cînd s-au semnalat 154 de morţi prin 
hemoragie cerebrală la 10 000 de oameni, 
cifra 59 înregistrată în anul 1976 este spec- 
taculoasă. Mortalitatea prin infarct mio- 
cardic a scăzut cu 2,5 la sută pe an, aceste 


accidente fiind astăzi în S.U.A. mult mai 
rare decit în Europa. Dar în aceeaşi perioadă 
consumul de grăsimi animale s-a redus cu 
44 la sută, iar fumatul cu 20 la sută. Ceea 
ce au aplicat americanii la scară naţio- 
nală este cunoscut încă din 1959, cînd 
Wigand a arătat că în tările scandinave 
mortalitatea prin infarct miocardic și he- 
moragie cerebrală a scăzut la mai mult 
de jumătate în perioada celui de-al doilea 
război mondial (1941—1945) datorită lip- 
surilor alimentare. Deci americanii n-au 
aplicat nici o formulă «terapeutică» miracu- 
loasă. N-au făcut nimic altceva decit să 
arate tuturor cetățenilor că orice abuz — 
în primul rînd alimentar — poate costa 
scump, poate costa viața, chiar la o virstă 
din ce în ce mai tînără. 

Norvegia este prima țară din lume care 
şi-a propus ca printr-o lege să încerce să 
schimbe obiceiurile dăunătoare de alimen- 
tatie. Deocamdată nu se știe care va fi 
rezultatul. 

Ceea ce se ştie însă este că o populaţie 
de 185 000 de oameni, așezată într-o re- 
giune pitorească, departe de viața citadină, 
este amenințată să fie exterminată de pro- 
cesul de ateroscleroză. Aici s-a observat 
cea mai mare mortalitate de infarct mio- 
cardic cunoscută: 9,3 cazuri anual la 1 000 
de locuitori bărbați în virstă de 20—64 de ani 
(fată de 5,31 000 de locuitori la Helsinki, 
5.2 la Londra, 1,9 la Berlin, 1,5 la București și 
1,4 la Sofia). Teritoriul cu această mortali- 
tate colosală este Carelia, un ţinut situat 
în Finlanda, la 400 km nord-est de Helsinki. 
Cauza: după cel de-al doilea război mon- 
dial, locuitorii de aici și-au schimbat com- 
plet alimentaţia. În trecut mincau puțină 
carne, puţin unt, puține ouă. Laptele îi 
beau ecremat, fiindcă vindeau smintina. 
Azi alimentația lor cuprinde peste 45—50 la 
sută grăsimi animale din cantitatea calorică 
globală. Se fumează mult. Cantitatea de 
colesterol este de 250 mg la sută (valoare 
considerată limita normalului) și se găsește 
la peste 56 la sută din populaţie, în timp ce, 
spre exemplu, în Japonia există numai 
la 7 la sută din populație. Dar în Japonia 
infarctul este de 7 ori mai puțin frecvent 
decit în Carelia (și alimentaţia japonezului 
cuprinde numai 15 la sută grăsimi). 

in ţara noastră mortalitatea prin boli 
cardiovasculare reprezintă 46 la sută din 
cazurile de mortalitate, fiind de cîteva ori 


mai mare decit înainte de cel de-al doilea 
război mondial. Şi la noi alimentaţia poate 
fi o cauză, deşi se mănincă mai puţine 
grăsimi decit în alte țări. Obezitatea se 
întilnește însă în proporție de 12 la sută în 
Oltenia, 28 la sută în Maramureș (mediul 
rural), 31 la sută în București şi 35 la sută 
in Bihor şi Banat. Aceasta înseamnă o 
alimentaţie hipercalorică, poate și seden- 
tarism, De asemenea, alimentaţia bogată în 
glucide se găsește la originea unor creșteri 
de alte fracțiuni grase — trigliceridele. 
Hipertrialiceridemia sau dislipemia de tip 
IV este la fel de aterogenă ca și hiper- 
colesterolemia. Or, la noi în țară acest 
tip IV se întilneşte cel mai frecvent (42 la 
sută din toate tipurile de dislipemii, față de 
tipul II, care se întilnește la 27 la sută dintre 
cazuri). Alimentaţia dezechilibrată, însoțită 
și de alți factori de risc (fumat, stres, seden- 
tarism etc.) este deci totdeauna dăună- 
toare. 

Lipsa de cunoaștere de către populație 
a riscurilor la care se expune, atunci cind 
subestimează sau ignoră orice măsuri pre- 
ventive, orice indicație de schimbare a 
modului de viață, este o cauză la fel de 
importantă a victimelor pe care le provoacă 
ateroscleroza. Am cunoscut un strălucit 
chirurg, reprezentant al generaţiei mele, 
conferenţiar universitar, făcuse două in- 
farcte, deși era în virstă de numai 52 de 
ani. Nu-și schimbase insa cu nimic viaţa: 
fuma 30—40 de țigări pe zi, lucra 12—14 
ore zilnic, nu-și trata hipertensiunea, sub- 
estima orice tratament sau regim alimentar. 
A murit printr-o hemoragie cerebrală la 
52 de ani. Societatea a pierdut un om deo- 
sebit, valoros. În fiecare zi pierdem astfel 
de oameni. Am prieteni și pacienţi, care 
deşi cred în mine, nu vor să schimbe nimic 
din ceea ce astăzi le dăunează atit de mult. 
De fapt, pentru ei scriu aceasta. 

Ateroscleroza, cel puțin astăzi, nu poate 
fi stăpinită şi nici învinsă de nici un «leac 
miraculos». Ea poate fi «stăpinită» însă 
printr-o supraveghere a vieţii duse, prin 
combaterea tuturor factorilor de risc. Exem- 
plele date anterior și multe altele demon- 
strează acest lucru. Fumatul a scăzut cu 
peste 3/4 la medicii din S.U.A. și cu 1/2 
la medicii din Anglia. Fumatul este în per- 
manentă creştere la medicii din România. 
Nu cunosc medicii noştri că fumatul este 
dăunător? O cunosc prea bine. Dar omul, 
chiar medic fiind, crede că în nici un caz 
nu va fi «el» cel atins de boala respectivă 
sau de vreo altă boală. 

Consider însă că printr-o educație sani- 
tară permanentă, prin aducerea la cunoş- 
tinta tuturor a tot ceea ce se cunoaște. în 
acest domeniu, precum şi prin indicaţiile 
de viață și tratament necesare, se va putea 
ajunge la schimbarea modului de viată 
și se va putea învinge această groaznică 
boală care este ateroscleroza. 
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(Urmare din pag. 34) 


Ca și atriul drept, are o prelungire numită auricul sau urechiușă. 


Ventriculul sting, ca și cel drept, are o cavitate ventriculară 
propriu-zisă ce primește sîngele oxigenat venit din atriu şi o 
altă porțiune numită conul arterial prin care singele oxigenat 
este împins spre artera aortă şi de aici în tot organismul. Ori- 
ficiul arterei aorte este prevăzut și el cu trei valvule semilunare. 

Valvele de la nivelul comunicărilor atrioventriculare, precum 
și cele de la nivelul arterei pulmonare și al aortei au rol de su- 
pape. Prin deschiderea lor intermitentă, determinată de unele 
modificări presionale în cavitățile inimii, ele permit ca ventri- 
culele să pompeze singele într-un singur sens (ventriculul drept 
spre pulmon prin artera pulmonară și ventriculul sting în restul 
organismului prin artera aortă). 


VASELE ȘI INERVAȚIA INIMII 


Organ muscular cu o activitate ritmică (70—80 de bătăi pe 
minut), pompind în circulație peste 6 | de singe pe minut, inima 
prezintă o vascularizaţie bogată, realizată prin cele două artere 
coronare, dreaptă şi stingă. Arterele coronare se ramifică în 
miocard într-o rețea foarte bogată de arteriole, care asigură 


aportul de singe oxigenat. Singele venos este colectat într-o 
venă numită sinus venos și se varsă, așa cum am amintit, în 
atriul drept. 

Ca inervaţie, inima primește filete nervoase provenite din 
sistemul nervos autonom (vegetativ) de origine simpatică și 
parasimpatică, cu centrii nervoși la nivelul sistemului nervos 
central. Ele formează, în jurul vaselor mari (aorta și pulmonara) 
și al inimii, o textură numită plex cardiac. 

Ca distribuţie predominantă, fibrele simpatice inervează va- 
sele mari și miocardul, pe cînd cele parasimpatice se adresează 
sistemului de conducere cardiovector sau nodal (nodulii sino- 
atrial și atrioventricular). 

În ceea ce privește efectul asupra activității vaselor inimii și 
a miocardului, cele două componente nervoase vegetative au 
o acţiune antagonistă. În general simpaticul — care are mediator 
chimic adrenalina — stimulează toate funcţiile miocardului; el 
este vasodilatator pentru arterele coronare (asupra celorlalte 
vase sanguine are efect vasoconstrictor) și produce accele- 
rarea frecvenței cardiace (tahicardie). Parasimpaticul are ca 
mediator chimic acetilcolina; el răreşte frecvența cardiacă (bra- 
dicardie) și produce vasoconstricția arterelor coronare. 


Grupaj realizat de VOICHIȚA DOMĂNEANTU 
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SEXUALITATEA, 
CĂSĂTORIA 


ȘI FAMILIA 
XXV 


În încheierea prezentării cauzelor orga- 
nice ale insuficienței sexuale masculine 
primare ne vom referi la cauzele patologice 
respiratorii, inclusiv bacilar-tuberculoase, 
hematologice, urinare și reumatologice. 
Aceste cauze nu intervin direct în meca- 
nismul fiziologic al dinamicii sexuale, ci 
mai mult prin alterări indirecte ale tonusului 
general al subiectului, ale unor funcții 
biologice corelative cu funcţia sexuală. 

Nu rareori în bolile cronice cardiovascu- 
lare, dar şi respiratorii,atectarea capacității 
fizice de adaptare la efort — inclusiv la 
efortul sexual — poate să ducă la reticențe, 
cu reactivitate psihogenă supraadăugată, 
ceea ce împiedică menținerea apetitului 
sexual. 

1. În cadrul atecțiunilor respiratorii 
(bronhopatii în stadii clinice mai grave, 
astm, scleroemfizem pulmonar, TBC pul- 
monar), clinica sexologică și practica medi- 
colegală relevă cazuri de deficit sexual și la 
adolescenți, și la tineri (deși, după cum 
am mai subliniat, acestea sînt mai frecvente 
la adulți și virstnici). 

Bronhopatiile, fără coexistenţa altor. cau- 
ze organice sau psihice direct răspunză- 
toare de deficitul sexual masculin, bron- 
șectaziile, îndeosebi formele clinice grave 
si cu complicații multiple, insuficienta pul- 
monară pot fi puse în corelare patogeni- 
că cu insuficiența sexuală masculină. Ast- 
mul bronșic, sindrom cu cauzalitate in- 
deosebi alergică și caracterizat prin crize 
paroxistice cu dispnee, progresive ca inten- 
sitate și frecvenţă, indiferent de factorii 
etiologici (ereditari, alergici, neurovegeta- 
tivi, neuropsihoendocrini etc.), conferă tul- 
burări care, cu timpul, implică și modificări 
morfofuncționale permanente, alterind și 
funcția sexuală. Binelnţeles că nu ne refe- 
rim la incapacitatea sexuală absolută fi- 
rească din timpul crizelor paroxistice disp- 
neice, implicațiile asupra capacității sexua- 
le sint datorate atit contextului patologic 
complex, cit şi tulburărilor treptate gene- 
rate de boala astmatică. 

Scleroemfizemul pulmonar — sindrom 
patologic respirator, cu repercusiuni pro- 
gresive importante asupra funcţiei cardio- 
circulatorii — este mai puțin întiinit la 
tineri și adolescenți, fiind mai freovent 
la bătrîni. Caracterizindu-se prin sclero- 
zarea pulmonară, distrugerea țesutului con- 
junctiv intrapulmonar. şi atrofia septurilor 
alveolare, scleroemfizemul pulmofiar se da~ 
torează atit cicatrizării unor afecțiuni infla- 
matorii pulmonare, cit și pierderii primare 
a elasticității pulmonare și a fibrizării în 
urma procesului involutiv al îmbătrinirii. 
Clinica incriminează mulți factori extero- 
geni favorizanţi (în afară de virstă): tutunul, 
alcoolul, atmosfera poluată etc. Importanța 


componentei respiratorii în desfășurarea 
«efortului» sexual masculin, ca şi alterarea 
fizică generală prin apariția și dezvoltarea 
unor astfel de procese scleroemfizema- 
toase la subiecți masculini, tarați de un 
asemenea complex patologic respirator, 
trebuie reținută în explicarea diminuării 
potenţei sexuale. 

Fără a mai aminti și alte afecțiuni respira- 
torii, care ar putea fi legate cauzal cu defi- 
citul sexual primar masculin, ne vom opri 
asupra tuberculozei pulmonare, cu preci- 
zarea că nu trebuie omise nici alte tipuri 
de localizări tuberculoase (în primul rînd 
genitourinare). 

Constituind o afecțiune cu o etiologie 
specifică bine cunoscută, cu o terapie în 
care s-au realizat de-a lungul anilor progre- 
se deosebit de importante, tuberculoza 
este menționată între cauzele organice 
patologice cu efect negativ (direct sau 
indirect) şi asupra funcției sexuale. Ne 
interesează în articolul nostru tuberculoza 
secundară a tinerilor și adolescenților, tu- 
berculoza pulmonară, între simptomele re- 
levate de această afecțiune incluzindu-se 
(în raport de stadiul clinic al bolii şi locali- 
zarea ei) şi astenia, slăbirea accentuată și, 
prin aceasta, alterarea dinamicii sexuale 
(cu diminuarea progresivă a erecției, în 
contrast, nu rareori, cu exacerbarea libi- 
doului). Menţinindu-ne la aceeaşi entitate 
nozologică, localizarea urogenitală a tu- 
berculozei generează, prin natura și situa- 
rea leziunilor anatomopatologice și a tul- 
burărilor aferente, reducerea și, progresiv, 
înlăturarea capacității sexuale, inclusiv ger- 
minative. Apreciate în general drept numai 
secundare și nu primare, leziunile tuber- 
culoase, inițial prostatice sau cortical re- 
nale, interesează uretra și organele geni- 
tale, cu modificări funcționale sexuale: 
afectarea substratului morfologic al orga- 
nelor testiculare și al componentelor intra- 
peniene. Vindecarea, chiar prin terapie 
adecvată, generală și locală (medicochirur- 
gicală), nu se poate concepe în sensul 
integral al cuvîntului, făcînd această apre- 
ciere în raport cu faptul că deseori maladia 
evoluează multă vreme fără simptome uro- 
genitale majore și, din această cauză, este 
depistată mai tardiv, cînd leziunile sînt mult 
extinse. 

O recapitulare a afecțiunilor respiratorii 
mai sus prezentate sub raportul contribu- 
ției lor la insuficiența sexuală masculină 
primară ne permite să conchidem că, deși 
aceste afecţiuni sînt mai puțin frecvente 
decit la adulți și virstnici, sînt totuşi depista- 
bile și la tineri, mecanismul patogenetic al 
deficitului sexual fiind complex, la aceasta 
contribuind, de multe ori, și alți factori pato- 
logici organici sau psihici. Succesul tera- 
piei depinde de natura și gravitatea afec- 
țiunii, de multitudinea factorilor etiologici 
ai deficitului sexual, de stadiul clinic al 
afecțiunii în momentul începerii tratamen- 
tului, de corectitudinea și consecvenţa cu 
care este administrat și, ca un element 
permanent, de atitudinea bolnavului. 

2. Atecțiunile hematologice pot fi in- 
serate, la rindul lor, în cadrul patologiei 


sexuale masculine primare cu etiologie 
organică, contribuind la reducerea potentei 
sexuale în primul rînd prin intermediul 
alterării capacităţii de rezistenţă a organis- 
mului şi prin astenia care se instalează. 

Referindu-ne la insuficiența sexuală la 
tineri şi adolescenți, între afecțiunile hema- 
tologice menționăm: anemiile — cu etio- 
logie și tipologie clinică diferite, între care 
anemiile hipocrome severe prin carențe 
nutriționale ferice, prin afecțiuni pe bază 
digestivă, parazitoze etc., anemia Biermer 
sau pernicioasă; diatezele hemoragice, une- 
le tipuri de coagulopatii, porfiriile (îndeo- 
sebi eritropoietice), considerind inutil a 
mai sublinia că afecţiuni hematologice se- 
vere ca leucemiile, limfosarcomul, boala 
Hodgkin etc. sînt, prin complexitatea și 
gravitatea tabloului lor clinic, inclusiv al 
prognosticului, accentuat tarante și asupra 
funcției sexuale. 

Posibilităţile investigatorii complexe rea- 
lizate în ultimii ani în hematologie, expe- 
riența clinică, eficiența terapiei au făcut ca 
multe dintre afecțiunile hematologice să fie 
oprite în evoluția lor sau vindecabile, ceea 
ce conferă un prognostic favorabil și pentru 
deficitul sexual. 

3. Atecţiunile urinare, în strinsă contin- 
gență cu aparatul genital, generează sau 
influențează (după cum am mai arătat și 
cu alt prilej) deficitul sexual. Excluzind 
afecțiunile genitourinare genetic constitu- 
tionale, tuberculoza genitourinară și unele 
afecțiuni posttraumatice, inflamatorii, scro- 
topeniene şi prostatice (prezentate în arti- 
colele din nr. 2 şi 3/1978 ale revistei noastre), 
considerăm util a aminti și alte afecțiuni 
urinare: disectazia de col vezica! (cu frec- 
venţă rară la tineri și adolescenți), glome- 
rulonetrita cronică, pio și pielonefritele, 
insuficiența renală cronică etc. Ultimele 
afecţiuni menţionate contribuie la insufi- 
ciența sexuală atit prin alterarea clinică 
profundă (în cazul insuficienţei renale cro- 
nice), cit şi prin extinderea proceselor 
infecțioase la nivelul căilor genitourinare 
și al componentelor organice intrapeniene 
(în cazul celorlalte afecţiuni menţionate). 
De aici afectarea erecţiei și ejaculării ra- 
pide (precoce). Posibilităţile terapeutice 
sint variate, cu eficiență de la caz la caz, 
prognosticul pentru funcția sexuală fiind 
corespunzător fiecărei situaţii în parte. 

4. În final vom aminti şi afecțiunile reu- 
matismale, mult mai puţin frecvente — 
dar nu sînt excluse nici la adolescenţi și 
tineri. În acest sens amintim lumbago 
(lombalgia adolescenților datorată epitizitei 
de creștere), cu tarări funcţionale sexuale, 
reumatismul poliarticular acut, sindromul 
lui Fiessinger (sindrom inflamator acut, cu 
poliartrită inflamatorie localizată la oasele 
pelviene, dar îndeosebi cu uretrită ne- 
gonococică, eroziuni periuretrale, balanite 
etc., simptome ce afectează erecţia şi des- 
fășurarea actului copulator). 

Terapia este complexă, cu posibilități 
multiple de eficienţă, prevenirea complica- 
țiilor ducind la înlăturarea în timp a defi- 
citului sexual, 

Dr. CONST. D. DRUGEANU 


POYTA RUBRIGII 


CYCLON B. — Sibiu. Ciclul menstrual se socotește inclusiv zilele de 
menstruație, iar ovulația are loc, de obicei, cu 14 zile Inaintea începutului 
ciclului. : 
CARMEN. Trebuie să vă adresaţi unui medic ginecolog. Nu neglijaţi 
asemenea probleme. 

L.E — Buziaș. Nu vă recomandăm nici un fel de intăritoare. Este bine că 
ați pus punct acestei perioade, care, uneori, poate să lase urme. 

I.C. — Braşov. Pentru serviciul de andrologie din cadrul institutului de 
endocrinologie «C.I. Parhon» din Bucureşti aveți nevoie de o recomandare 
de la policlinica teritorială. 

S$.5.D.0. — Tirgoviște. Ne pare rău, dar nu cunoaștem adresa acestui 
corespondent. Ca și dv. s-a folosit numai de inițialele numelui său. 
A.G.C.M. — lalomiţa. Viaţa civilizată presupune o igienă corporală desă- 
virşită, care nu poate fi completă dacă se neglijează organele genitale. 
Deci atenție în primul rind la acest aspect al problemei. 

45405» — București. Consultaţi un medic urolog. 

1 X.X.G.L — Ploiești, Y.T.H. aa e mea de Vede. Sinteţi normal. 
Nu aveți nici un motiv să fiți atit de disper: 

X.Y. CORNEL — București, «T.D. 85» — Brașov, B.M.W. — Tg. Mureș, 
G.D. — București, PETRE A. — Cluj-Napoca, Y 605 — Galaţi. Vă stă- 


tuim să vă adresaţi unui androlog din cadrul institutului de endocrinologie 
«C.i. Parhon» sau din cadrul unel clinici de endocrinologie. 
C.M.C. 88 — București, A.B.A. — Arad, BECKETT. Incetaţi cu asemenea 
ginduri care vă pos crea complexe. Virsta și condițiile dv. necesită o viață 
sexuală normală. 
R.I.V. — Pitești. Numai un medic ar putea face aprecieri corecte. Reti- 
neti însă că dimensiunile normale variază între 14 și 16 cm. Există variații în 
lus sau în minus, ca pentru oricare alt caracter. 
ULIAN C. — Botoșani, GIG — Tg. Mureș, A.N.Y.-17, F.R. — Calafat 
Consultati un androlog. IULIAN C. Renuntati la acest obicei. 
BARBĂ P. — Timișoara. Veniţi la Bucureşti la Institutul de endocrinolo- 
gie «C.I. Parhon», Bd. Aviatorilor nr. 34 şi adresaţi-vă unui medic din cadrul 
Far sa se andrologie. Vă este Insă necesară o recomandare către acest 
nstitu e 


0.X.X. - K 922, X.Y.Z.T. - 242 Încercaţi în primul rind să nu vă mai gînditți la 


lucrurile urlte pe care le-aţi trăit. Apoi debarasaţi-vă de o asemenea preocu- 
pare. Sintem siguri că veți reuși. Acordaţi-vă însă un strop de Incredere. 
ALGEL MART X.K.Z. — Craiova. 1) Nu este vorba nici despre boală, 
nici de intervenţie chirurgicală, iar ceea ce vi se întimplă (poluţiile noc- 
turne) este ceva normal. 2) Veţi putea să vă intemeiaţi o familie. 

R.V.R.-SANDA. Trimiteţi urgent adresa pentru a vă răspunde personal. 
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O TENTAȚIE ÎN CURSA 

PENTRU REZOLVAREA 

PROBLEMEI 
ENERGETICE 


În cadrul cercetărilor pentru satis- 
facerea «setei de energie» mereu în 
creştere, impusă de necesitățile actuale 
economice și sociale, există preocupări 
pentru exploatarea unei surse de energie 
nebănuit de mare — energia osmotică —, 
conturindu-se de pe acum soluții tehnice 
interesante. Astfel, teoretic, prin folosirea 
acestei energii în cazul Amazonului, al 
cărui debit mediu se ridică la 200 000 m 
pe secundă, s-ar furniza o putere electri- 
tà de aproape 470000 MW fluviul Congo 
ar dezvolta, la un debit mediu de 57000 m? 
pe secundă, 130 000 MW; Dunărea, al cărui 
debit mediu este de 6 000 m? pe secundă, 
prin acest procedeu ar putea «produce» 
15 000 MW, și exemplele pot continua. 

Diferența de nivel în regim staționar — 
la echilibru — produsă de fluxul osmotic 
de apă dulce pentru a «desaliniza» apa să- 
rată din mări sau oceane, în virtutea unui 
principiu binecunoscut al stabilirii echili- 
brului în natură, la care se opune presiunea 
hidrostatică creată de acest dezechilibru, 
este de 240 m, adică echivalentul a 25 de 
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ori presiunea atmosferică. Această deni- 
velare creată sau presiunea produsă de 
efectul de osmoză poate fi folosită pentru 
a pune în mişcare turbinele hidraulice, pro- 
punindu-se în acest sens două variante. 

Prima (fig. 1) ar fi aceea în care la vărsa- 
rea unul rîu sau fluviu în mare sau ocean 
s-ar crea două baraje, menite să asigure o 
diferență de nivel de maximum 240 m. 
Unul dintre baraje ar fi folosit în condiţii 
similare funcționării unei hidrocentrale cla- 
sice, celălalt pentru «pomparea» în mare 
sau ocean, cu ajutorul membranelor semi- 
permeabile, a debitului de apă dulce folosit, 
anulind astfel denivelarea produsă. 

Proporţiile construcției celor două bara- 
je, rezistența scăzută a membranei semi- 
permeabile la presiunea foarte mare la care 
este supusă, precum şi efectele ecologice 
negative fac ca la acest proiect să existe 
rezerve serioase. În acest sens s-a imagi- 
nat o altă soluţie, care să înlăture în mare 
parte aceste dezavantaje. 

Procedeul, denumit «osmoză întirziată» 
(fig. 2), constă în dirijarea unui debit de apă 
dulce printr-uri tub ai cărui pereți sînt con- 
fecționați dintr-o membrană semipermea- 
bilă, aflat într-o cameră de presiune în care 
se introduce prin intermediul unei pompe, 
la o anumită presiune, apa de mare şi la 
care se adaugă debitul de apă dulce prin 
flux osmotic. Debitul total antrenează o 
turbină hidraulică ce pune în mișcare un 
generator electric. Diferenţa dintre energia 
furnizată de grupul generator și energia 
consumată de motorul pompei, care de fapt 
se datorează fluxului osmotic, este debi- 
tată în rețeaua energetică. 

În ambele cazuri expuse există posibilități 
substanţiale de îmbunătăţire a randamen- 
tului prin faptul că, deși s-au făcut progrese 
simţitoare, sint neajunsuri în ceea ce pri- 
vește rezistența membranelor semipermea- 


INGINERIA GENETICĂ 
PREVINE O PERICULOASĂ BOALĂ VIRALĂ 


Cercetătorii de la Universitatea din Cali- 
fornia încearcă o nouă modalitate de pre- 
venire a îmbolnăvirilor virale a căror răs- 
pindire se face prin intermediul ținţarilor. 
Este vorba despre encetalomielită, o infec- 
ție a creierului și a măduvei spinării, ce duce 
de multe ori la moartea bolnavului. Ea este 
produsă de un virus ce infectează ținţarii şi 
este ulterior transmis, prin înțepătură, la 


om. 

Prin iradiere cu cobalt-60, specialiștii 
americani au reușit să modifice informaţia 
genetică a insectelor. În acest fel, ei le-au 
conferit imunitate față de virusul patogen. 


În prezent, menţionează revista vest-ger- 
mană «Der Spiegel, în laboratoare se ur- 
mărește înmulțirea speciei de țințari re- 
zistenţi la infecția virală. Ei vor fi apoi răs- 
pindiţi Într-o zonă de testare pentru a 
produce, prin încrucișarea cu insectele 
locale, transmiterea noii calități genetice. 
Suprimarea agentului de răspindire, se 
speră, va duce la eradicarea acestei pe- 
riculoase maladii. 

În fotografia alăturată, populații de tîn- 
țari cărora ingineria genetică le-a conferit 
rezistență la Infecția virală. 
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Două variante posibile de centrale electro- 
osmotice: 
1 — prin baraje la vărsarea fluviilor; 2 — prin 
«osmoză întirziată». 


bile la presiuni foarte ridicate, fluxul încă 
mic realizat prin osmoză și lucrări labo- 
rioase pentru protejarea membranelor la 
impuritățile din apă. 

Cu toate acestea există deja proiecte 
pe cale de a fi realizate, spre exemplu la 
vărsarea rîului lordan în Marea Moartă, 
asigurind o putere de 100 MW, sau pe malul 
marelui Lac Sărat în S.U.A. ce poate debita 
o putere de 150 MW. 


A.l. 


ÎMBĂTRÎNIREA CELULEI: 
HAZARD SAU NECESITATE? 


Specialiști veniți din lumea întreagă, recent reuniți la Paris 
în cadrul unui colocviu condus de dr. Yves Courtois și prof. 
Jean-Claude Dreyfus, au încheiat o primă parte a dosarului 
acestei probleme: motorul vieții se află în celulă, iar motorul 
motorului, dacă ne putem exprima astfel, este reprezentat de 
genele ADN-ului care conţin informaţia programată, grație că- 
reia celula trăiește și se reinnoiește. Informaţia comandă sinteza 
proteinelor ce sint materialele de bază ale celulei. Pentru ce 
însă aceste materiale nu permit celulei să atingă, dacă nu eter- 
nitatea, cel puțin o existență în mod sensibil mai lungă decit 
cea pe care o cunoaştem? 

Trei ipoteze au fost avansate pentru a explica acest lucru: 
© Îmbătrinirea este programată în codul celulei. Susţinătorul 
acestei teorii, gerontologul american Hayflick, a demonstrat că 
celulele (cu excepția celulelor nervoase) se reproduc de citeva 
ori şi apoi mor; că numărul diviziunilor este cu atit mai redus cu 
cit organismul cărora le aparține este mai în virstă. De exemplu, 


fibroblastele prelevate de ia un embrion uman se divid de 40 
de ori, în timp ce fibrobiastele omului adult se divid de numai 
20 de ori. De aici ideea că celula și-ar «cunoaște» de la naștere 
«data» morții sale, adică printre genele ADN-ului ar trebui să se 
găsească «genele îmbătrinirii» și «genele morţii». Or, pină 
acum nu au fost evidențiate astfel de gene. 
9 Cea de-a doua ipoteză, ipoteza «erorilor catastrotice», susține 
că în cursul diviziunilor celulare și, mai general, în cursul noilor 
sinteze ale proteinelor, ce au loc continuu, apar erori care — 
în timp — cresc numeric. Apoi, la un moment dat, suma lor 
devine intolerabilă pentru organism. Acesta este... finalul. 
e În sfirșit, a treia ipoteză explică îmbătrinirea prin transforma- 
rea proteinelor după formarea lor. Altfel spus, sinteza proteinei 
ar fi corectă, neexistind modificări nici la nivelul transcrieri 
ADN-ului în ARN mesager, nici la nivelul traducerii. Anomaliile 
proteinei ar apărea numai după aceea. Într-adevăr, la celulele 
bătrine s-au observat anomalii în structura a numeroase pro- 
teine. Dar explicitarea acestui fenomen poate fi făcută adesea 
și pornind de la celelalte două ipoteze. 

ercetările care vor urma, desigur, vor acredita una din aceste 
ipoteze, dar nu ar fi exclus să apară o a patra ipoteză care să fie 
în cele din urmă validată de practică. a 


UN NOU CRISTAL: 
FIANITUL 


Cristalele din imagini sint creația spe- 
cialiştilor Institutului de fizică al Academiei 
de științe a U.R.S.S. Ele se numesc «fia- 
niți» (de la FIAN — inițialele în limba rusă 
ale denumirii institutului amintit) şi, dato- 
rită asemănării exterioare izbitoare cu dia- 
mantul, pot fi ușor confundate cu acesta. 
Nu trebuie însă identificate: în timp ce 
coeficientul de refracție al fianitului este 
de 2,2, cel al diamantului este de 2,41. 

Fiind o substanţă care retractă puternic 
lumina, fianitul, se-nțelege, se bucură de o 
înaltă apreciere în rindul bijutierilor. Şi 
pentru că este și incolor, el este la fel de 
bine apreciat şi-ntr-un alt domeniu, cel al 
opticii: din el se obțin minunate prisme 
oculare pentru obiective. Faptul că prin 
încălzire devine un excelent conducător 
(se deosebește de diamante — naturale 
sau artificiale — care în aceleaşi condiţii 
sînt izolatoare) conferă acestei pietre ar- 
titiciale largi utilizări în electrotehnica şi 
energetica viitorului. 

Savant sovietici au reușit să crească 
nu numai cristale de fianit, dar şi o întreagă 
familie de materiale din aceeași clasă, toate 
deținind aceleași prețioase caracteristici: 
refractaritate înaltă, duritate, stabilitate, re- 
zistență la medii agresive. Interesant este 
de menționat că specialiştii au putinţa să 
determine cu anticipație formarea de fia- 


PE PERNĂ DE AER 


O nouă tehnică de spargere a ghețurilor 
a fost aplicată de garda de coastă din Ca- 
nada, ca urmare a descoperirii întimplătoa- 
re că vehiculele pe pernă de aer sfărimă 
straturile groase de gheață ce acoperă 
lacurile și riturile înghețate. 

Ideea spargerii gheții cu ajutorul pernei 
de aer a apărut atunci cind o platformă 
uriașă tip «Hovercraft», denumită ACT 100, 
construită pentru transportul echipamen- 
tului de foraj petrolier în zonele arctice, a 
sfărimat, în timp ce traversa unul din ma- 
rile lacuri, gheaţa de peste 60 cm grosime. 
Au urmat teste speciale organizate în sco- 
pul spargerii gheții cu platforme ACT, re- 
zultind că aerul comprimat, acumulat sub 
șorțul platformei, pătrunde prin fisurile fine 
ale gheții și formează sub aceasta o bulă 
enormă de aer. Presiunea pernei de aer se 
exercită vertical asupra gheții, care nu mai 
plutește pe apă, ci stă suspendată deasu- 
pra pungii de aer și se sfărimă sub propria 
sa greutate. Așa la naștere, pe măsura 
înaintării platformei cu citeva noduri, un 
canal liber de ghețuri. Noua tehnică de 
spargere a gheții cu viteze reduse a depășit 
faza de experimentare, cind s-a cuplat o 
platformă ACT 100 cu spărgătorul de ghe- 
turi «Alexander Henry» şi s-au îmbunătățit 
simţitor performanțele realizate pină atunci 
cu acest spărgător. Astfel, în loc să spargă 
gheaţa de 30 cm grosime Inaintind cu 2—3 
noduri, tandemul spărgător-platformă a Ina- 
intat prin stratul de gheaţă de 45 cm gro- 
sime cu viteza de 9 noduri, utilizînd jumă- 
tate din puterea motoarelor navei. 

Metoda s-a perfecționat pentru spargerea 
ghețurilor care pot provoca inundații pri- 
măvara, folosind tehnica rapidă, cu nave 
ușoare tip «Voyageur», care la viteza de 
20—30 noduri generează o undă de şoc 
sub gheaţă, capabilă să sfărlme gheața de 
50 cm grosime pe o lățime de peste 3 m 

Specialiştii canadieni pregătesc pentru 
anul 1979 un tandem plattormă-spărgător 


nit cu proprietăţile dorite, aducind în acest 
sens modificări procesului tehnologic. 
Supuse procesului de șlefuire, cristalele 
de fianit devin briliante incolore sau de un 
negru pur. Fianitul negru, chiar neșletuiț 
este deosebit de strălucitor. Pentru a-i 
obține, oamenii de ştiinţă au acţionat asu- 
pra «rețelei» cristalului incolor de fianit: 
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de gheaţă, de mari dimensiuni. 
Noua tehnică a fost introdusă si în 


au eliminat din aceasta o parte din ato- 
mii de oxigen și drept rezultat a apărut cesa 
ce părea imposibil. A fost posibil și pro- 
cesul Invers: saturarea cristalelor negre cu 
oxigen, iar drept rezultat s-a obtinut mo- 
dificarea culorii: din negre, cristalele de- 
veneau incolore, transparente. a 


N 


orvegia, 
Finlanda, Suedia etc. o experimentează. 


UNIVERS SIMETRIC 


(Urmare din pag. 9) 


sint încă nelămurite, suferă de lipsa unor 
probe experimentale concrete. 

Firește, după cum am mai arătat, în 
afara acestui model cosmalogic bazat pe 
antimaterie, mai există multe alte teorii 
cosmologice despre univers. Natura lor 
științifică însă, consistenţa lor sint discu- 
tabile, atita vreme cit fapte de observaţie 
curentă obținute cu mijloace din ce în ce 
mai eficiente nu pot îi explicate necontra- 
dictoriu în cadrul acestor teorii. În ultimii 
15 ani au fost descoperite numeroase te- 
nomene cosmice cu aspecte fizice deo- 
sebit de bogate. Strict vorbind, este foarte 
greu și practic imposibil să se spună 


despre o anume teorie că este adevărată 


sau falsă, întrucit unele dintre aceste fe- 
nomene sînt explicabile în cadrul une: 
teorii, dar devin contradictorii în cadrul 
alteia. 

Ceea ce este sigur este faptul că imagi- 
nea actuală științifică despre univers are 
o consistență faptică deosebit de solidă, 
Cercetările scot la iveală noi fapte și fe- 
nomene ce imbogățesc și mai mult baza 
materială a concepției materialist-dialec- 
tice despre univers, care privește universul 
ca fiind etern în spațiu și timp, același în 
esența sa materială, dar mereu altul în 
forma sa de structurare. El nu este creat 
de nici o forță supranaturală și este in- 
destructibil. Or, aceste afirmaţii nu sint 
dogme, ele sint compatibile cu absolut 
toate legile fizice pe care științele naturii 
le-au pus pînă la această oră în evidenţă. 


OB ET 


VIDEO- 


INFORMAȚII 
LA SOLICITARE 
TELEFONICĂ 


Incepind din acest an, Poșta centrală 
britanică testează un nou fel de prestații 
către populaţie, în care întrebările puse 
telefonic de solicitanți primesc imediat 
răspunsurile pe ecranele proprii de tele- 
viziune. Sistemul denumit PRESTEL va 
pune la dispoziția publicului videoinfor- 
matii de interes general, cum ar fi locuri de 
distracție, date enciclopedice, ghiduri tu- 
ristice, noutăţi științitice și anunţuri clasi- 
ficate, toate furnizate de computerele: Poş- 
tei centrale. 

Se prevede că pînă la finele anului 1978 
să existe 1500 de receptoare la abonați, 
iar din 1979 numărul să se extindă. Pină în 
prezent, peste 140 de organizații au pre- 
gătit «cadre» pentru memoria computeru- 
lui Poștei centrale, în special marile ziare 
“şi edituri, dar, de asemenea, și societăți 
-de transport, de turism, agenții de publici- 
tate, firme comerciale și industriale, orga- 
nizaţii de stat, centrale și locale. Fiecare 
«cadru» reprezintă o imagine cuprinzind In- 
formaţiile, care pot fi dispuse în cel mult 
24 de rînduri a cite 40 caractere fiecare (in- 
cluzind pauzele și semnele de punctuație). 


Textele pot fi parțial înlocuite cu grafice, 
diagrame, hărți în culori diferite. 

Deoarece într-un «cadru» încap maxi- 
mum două. sau trei paragrafe dintr-o co- 
loană de ziar, textele trebule să fie concise, 
cuprinzind volum mare de informații. 

Sistemul de căutare și obținere a infor- 
mațiilor de către abonați se bazează pe 
structura «arbore» zecimală și poate fi 
acționat cu ajutorul unei tastaturi numerice 
simple. Pentru a obține informaţia dorită, 
abonatul se pune în legătură cu calculato- 
rul prin telefon, referindu-se la domeniul 
respectiv şi problema specifică. Astfel, el 
poate începe cu vîrful arborelui, pe ecran 
apărind cele 10 categorii largi de subiecte, 
dintre care își alege cel mai apropiat de 
problema căutată, prin apăsarea butonului 
respectiv, Urmează o nouă detaliere în alte 
zece subiecte dorite, dintre care unul poate 
fi cel care conține informația solicitată. 

Sistemul are o foarte mare flexibilitate. 
De exemplu este posibilă construirea unul 
algoritm, pe baza unel succesiuni de între- 
bări și răspunsuri de tip «da» sau «nu», 
care să ajute pe abonat să-și croiască 
drumul prin labirintul = apt sau să pună 
diagnosticul la o mașină stricată, să gă- 
sească cauza care face ca automobilul să 
nu-l pornească etc. Sistemul poate lucra și 
transversal, trecindu-se la alte ramuri pa- 
ralele ale arborelui pentru a ajunge la in- 
formație. 

Pentru perioada experimentală s-au con- 
struit 20 000 de «cadre» cu informaţii, ur- 
mind ca atunci cind sistemul va deveni 
operațional să se ajungă la peşte 100 000 
de cadre. 


St fa RA 


În perspectivă, videointormațiile PRES- 
TEL se vor putea dezvolta de la actualul 
dialog între om și calculator la un schimb 
de informații și date între doi și mai mulți 
abonaţi. Cercetările sint în curs pentru a 
se combina imagine TV cu înregistrarea 
informaţiilor (tipărire) și dotarea abonaților 
cu microcalculatoare, care să prelucreze 
în continuare Informaţiile obținute. 


0 NOUĂ MODALITATE 
DE EXAMINARE A SCOARȚEI 
TERESTRE ÎN PROFUNZIME 


In prezent specialiștii seismologi din S.U.A. aplică o metodă 
de sondaj vertical prin care, prin reflexia undelor seismice, se 
poate reprezenta forma rocilor din scoarța terestră. Primele 
rezultate ale aplicării metodei arată că aceasta este în măsură 
să prezinte detalii structurale la o adincime de plină la 45 km. 

Studiile asupra reflexiei undelor implică trimiterea unui sem- 
nal acustic în Pămint și ascultarea — lingă punctul respectiv — 
a semnalului de întoarcere, reflectat de caracteristicile structu- 
rale din Interiorul scoarţei terestre. Sursa de semnale a grupului 
COCORP (Consorţiul pentru reprezentarea reflexiei formei un- 
delor seismice la nivel continental!) este un bloc motor montat 
pe un autocamion, care intră în vibrații pe cale hidraulică și trans- 
mite în adincime un «tril» de joasă frecvență controlat timp de 


20 de secunde. Receptoareie (seismogratele) sint îngropate la 
cîțiva centimetri în suprafața Pămîntului. 

ntreaga operație se efectuează simultan cu 5 vibratoare și 
peste 1 500 de seismograte dispuse în total pe o lungime de 
aproape 5 km. Într-o primă etapă, vibratoarele sînt plasate la 
una dintre extremitățile acestei porțiuni. Primele semnale reflec- 
tate sînt înregistrate de către seismografe, fiind apoi suprapuse 
intr-un singur semnal mal puternic. 

nainte de a genera un nou grup de semnale, vibratoarele sînt 
deplasate pe porțiuni mici de cîțiva metri. În total, pe o distanţă 
de 100 m, sînt înregistrate 16 grupuri de semnale reflectate. În 
etapa următoare, 100 m din șirul de seismograte se deplasează 
din partea posterioară în cea frontală a liniei. Se repetă întregul 
proces pentru reprezentarea continuă a formei undelor pentru 
orice distanță dorită. 

Se pot primi semnale reflectate de majoritatea suprafeţelor de 
contact între două tipuri de roci. Rocile pot fi în stare topită sau 
solidă, pot avea compoziții chimice diferite sau pot fi asemă- 
nătoare din punct de vedere chimic, dar să aibă structuri crista- 
line diferite. Astfel se pot obține reprezentarea formei rocilor 
topite, intruziunile de roci topite și diferitele forme imprimate 
în rocile metamorfice, datorită temperaturii și presiunii ridicate. 


Îi a a ŘŘiIŘiiŘŘħiħÃĂĖõ 


POMPĂ MECANICĂ 


(Urmare din pag. 35) 


rea stimulilor porniţi din nodului sinusal 
către masa miocardică. Structura mușchiu- 
lui, cu fibre ce par anastomozate între ele, 
favorizează răspindirea uniformă a exci- 
tației. Tulburările de conducere a excita- 
tiei determină în patologie modificări de 
ritm cardiac (blocurile sinoatriale, atrio- 
ventriculare). 

Excitabilitatea traduce răspunsul con- 
tractii al masei musculare la un stimul. 
Pentru ca inima să se contracte, stimulul 
trebuie să aibă o anumită intensitate. Dacă 
«valoarea de prag» a excitației este depă- 
şită, efectul contractii este maxim (legea 
«tot sau nimic»). După o contracție, muscu- 
latura cardiacă intră într-o fază refractară. 

Contractilitatea reprezintă principala 
funcţie a inimii. «Legea inimii» — legea lui 
Starling — defineşte legătura direct pro- 
porțională între forța de contracție a mio- 
cardului și lungimea inițială a fibrei muscu- 


lare produsă de umplerea cu singe în dia- 
stolă. 

Lungimea fibrei musculare, concentrația 
ionilor de hidrogen, starea de nutriţie, obo- 
seala, conținutul în substanțe anorganice 
al lichidului interstițial sînt printre factorii 
ce influenţează excitabilitatea şi forța de 
contracție a fibrei musculare cardiace. 

Debitul circulator (volumul de singe pom- 
pat de inimă) depinde de frecvenţa şi forța 
contracției. Un cord antrenat răspunde la 
efort prin creșterea forței de contracție. 
Dimpotrivă, un cord neantrenat răspunde 
la suprasolicitare, predominant prin tahi- 
cardie. Aceasta presupune scurtarea dia- 
stolei şi de aici scăderea debitului cardiac 
sistolic. 

Energia necesară contracţiei cardiace 
este obținută prin desfacerea acidului ade- 
nozintritosforic (ATP) în acid adenozindi- 
fosforic (ADP). Refacerea ATP-ului se rea- 
lizează prin consum de acid lactic în prezen- 
ta oxigenului. (Consumul ca substrat ener- 
getic de acid lactic este o particularitate a 
miocardului, ca un mecanism de adaptare 


la etort.) In condiţiile lipsei de oxigen, 
substratul energetic al contracției este asi- 
gurat de glicogen. Experimental s-a dove- 
dit că inima, în condiții apropiate de cele 
ale corpului în repaus, consumă în medie 
3,24 ml O, pe gram de țesut cardiac şi pe 
oră şi 0,8—5,3 mg glicogen pe gram și pe 
oră. În condiţii de travaliu maxim, consumul 
de oxigen poate ajunge la 30 ml pe gram și 
pe oră. Muşchiul cardiac nu poate suporta 
decit pentru scurt timp lipsa de oxigen, 
funcţia lui încetind cînd datoria de oxigen 
atinge 0,06 |/g. 

În condiţii speciale, mușchiul cardiac 
poate folosi ca surse de energie acizii 
grași și aminoacizii. 

è 


În practica medicală, cunoaşterea aces- 
tor date de fiziologie cardiacă are o apli- 
cabilitate directă. Studierea zgomotelor 
cardiace ce apar în cursul contracției mio- 
cardului, a pulsului, a manifestărilor elec- 
trice înregistrate electrocardiogratic ne o- 
rientează în aprecierea stării de funcționa- 
litate a inimii sănătoase sau bolnave. 
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A FOST TERMINATĂ PRIMA ETAPĂ A 


OBSERVATORULUI 


NEUTRINIC SOVIETICE 


Acest observator se află în Munţii Cau- 
caz, iar instalaţia intrată recent în funcţiune 
este marele telescop subteran de scintila- 
ție al Institutului de cercetări nucleare al 
Academiei de științe a U.R.S.S., care con- 
stituie prima etapă a complexului subteran 
de cercetări asupra fizicii particulelor ele- 
mentare și astrofizicii. 

În interiorul muntelui, la 550 m de intrare, 
a fost săpată o mare încăpere în care s-a 
plasat telescopul format din patru supra- 
fețe verticale şi patru suprafeţe orizontale 
acoperite cu detectoare de scintilație din 
aluminiu. Fiecare detector (cu dimensiunile 
70x70x30 cm) este umplut cu terebentină 
(solvent nafta). În total sînt 31 200 de detec- 
toare conţinind 330 tone de lichid scintila- 
tor. Un fotomultiplicator înregistrează scin- 
teia orodusă de trecerea unei particule în- 
cărcate. Telescopul înreaistrează mazonii 
p, care se produc atunci cînd neutronii 
ajung în detector, interacționează cu stincile 
care înconjură telescopul. Înregistrarea u- 
nei asemenea particule secundare este mult 
mai efectivă decit încercarea de a capta 
neutrinii solari, deoarece aceste fenomene 


sint mult mai frecvente, 


Direcţia de zbor a particulelor încărcate 
va putea fi identificată prin timpul care a 
trecut pînă la apariția semnalului de la 
următoarea suprafață a reţelei. 

Sistemele folosite plină în prezent nu au 
dat rezultate în ceea ce privește detectarea 
unor astfel de neutrini. Noul observator 
plănuieşte să experimenteze variaţia ener- 
giei razelor cosmice în funcție de unghiul 
zenital, spectrul de energie al cascadelor 
produse de mezonii u și contorizarea anti- 
neutrinilor cu energii reduse, formaţi ca 
urmare a colapsului gravitațional al unor 
stele din galaxia noastră. 

A doua etapă a proiectului în curs de 
realizare include un detector de galiu, care 
va fi capabil să detecteze neutrini cu ener- 
gii mai mici de 02 MeV. Acesta va permite 
detectarea neutrinilor cu energie mult mai 
joasă decit s-a realizat pînă acum. 


1. intrarea în tunelul care duce la telescop 
2. Unul dintre pareții verticali pe care sint 
amplasate detectoarele. 


SUNETUL 
CARE UCIDE 


Folosirea cuceririlor științei și tehnicii în 
scop de distrugere a oamenilor şi bunuri- 
lor materiale este condamnată în mai toate 
țările lumii; totuși, pe ici pe colo, se mai 
găsesc voci, într-adevăr puţine, care susţin 
o asemenea strategie războinică. Revista 
«Hobby» din R.F.G. de unde am extras cele 
ce urmează, își manifestă nedumerirea că 
şi unele cercuri oficiale au astfel de pre- 
ocupări, arătind că atunci cind niște zia- 
rişti americani au întrebat ce scop au 
uriașele tuburi de beton de pe un teren de 
încercare din Colorado, li s-a răspuns că 
sînt țevi de canalizare. Aceasta, în mijlocul 
vestului fierbinte și uscat al Americii! 

În realitate, probabil că este vorba de în- 
cercări cu infrasunete, cu «tunul-bas», ale 
cărui efecte ucigătoare ar întrece efectele 
bombei cu neutroni. 


Aceste efecte au fost descoperite în- 
timplător în anul 1964 de către profesorul 
francez V. Gavreau, conducătorul laborato- 
rului electroacustic al unui institut de cer- 
cetări din Marsilia. El a fost sesizat de cola- 
boratorii săi, atunci cînd s-au mutat într-o 
clădire nouă, care sufereau de dese dureri 
de cap, amețeli, senzații de vomă etc. Cind 
s-a căutat vinovatul a reieșit că un ventila- 
tor uriaş al instalaţiei de climatizare, cu 
turație foarte mică, împinge aerul în con- 
ducte cu intermitențe rezultind infrasunete 
cu perioada sub limita audibilului,de 20 Hz. 
Aceste fenomene au trezit curiozitatea prof. 
Gavreau, care a început să facă experienţe 
cu sunete extrem de joase. Cu primul 
«tun-bas» experimental, format dintr-un fel 
de tuburi de orgă combinate, de diametre 
mari, prin care se suflă aer comprimat, 
s-au obținut sunete în banda de frecvență 
de 196 Hz, în limita audibilă, dar care au 
avut și ele efecte nedorite: au început să 
vibreze toate organele din corpul cercetă- 
torilor, plăminii, inima, stomacul și ficatul, 
provocind dureri. Vibraţiile au durat încă 
mult timp după ce dispozitivul a fost oprit. 


La o putere de 100 W s-au produs cră- 
pături în pereţii laboratorului şi se apre- 
ciază că dacă s-ar fi lucrat cu 2000 W 
s-ar fi prăbuşit întreaga clădire, 

Experimentările au continuat cu răspin- 
direa efectelor undelor sonore în spaţiu, 
cu protecţia celor ce lucrează în preajma 
«tunului» etc. S-au creat unde complemen- 
tare cu jumătate din frecvența undei prin- 
cipale, care se formează într-un tub de 
beton lung de 23 m, prin acţionarea unui 
turbopropulsor în axul tubului, ajungin- 
du-se la frecvenţe pînă la 3,5 Hz. Cele mai 
periculoase s-au dovedit undele de 7 Hz, 
care, dacă se emit cu o putere de 10 000 W 
dintr-un «tun» încărcat pe un camion, au 
o rază de acţiune de aproape 8 km. 

lată cum din nou se pune o mai veche 
problemă — aceea a responsabilității folo- 
sirii rezultatelor cercetării științifice, căci 
nimănui nu i-ar fi indiferent ca aceste efec- 
te și tehnologii puse la punct în domeniul 
infrasunetelor să fie folosite în scopuri 
distructive inumane, sau pentru a contribui 
la soluționarea unor probleme-cheie ale 
progresului social-economic. 


MACARA 
PLUTITOARE 


«Viteaz» este numele pe care-l poartă 
cel mai puternic vas cu macara din Uniunsa 
Sovietică. Realizată de către constructori 
de nave al Uzinei maritime «Ordjonikidze» 
din orașul Sevastopol (R.S.S. Ucraineană; 
macaraua plutitoare are o capacitate de 
încărcare de 1 600 de tone, ceea ce înseamră 
un tonaj cu mult mai mare decit al celor- 
lalte macarale construite plină acum la 
aceeași uzină. Caracteristicile construc- 
tive de înaltă clasă conferă vasului-macara 
atributul de ajutor extrem de prețios în 
cazul efectuării lucrărilor de salvare, de 
ridicare la suprafață a unor vase scutun- 
date, de despotmolire din bancuri de nisip, 
sau de executare a unor lucrări hidroteh- 
nice, putind acționa în mare deschisă chiar 
în condiţii de valuri puternice. 

Echipat cu tehnică modernă, vasul cu 
macara «Viteaz» este dirijat doar de un 
singur om. De la tabloul central, unde se 
află un dispozitiv electronic de calculat și 
o instalație de televiziune, mecanicul are 
posibilitatea de a controla și comanda în 
orice moment funcţionarea fiecărui agre- 
gat. În prezent, puternicul vas cu macara 
sovietic îşi desfăşoară activitatea în apele 
Mării Baltice. 


MINIAUTOMOBIL 


Micul «Flipper» din imaginea alăturată 
este creaţia constructorului francez Rolland 
de la Pouap. Este o mașină pur urbană 
cîntăreşte cu totul doar 250 kg, are doua 
locuri (pentru șofer și însoțitor) și, potrivit 
legilor circulației din Franța, este destinată 
tinerilor în virstă de pînă la 14 ani. Mașina, 
avind caroseria confecționată în întregime 
din masă plastică, are lungimea de 2 m ṣi 
oferă minimul de confort necesar celor 
două persoane ce pot călători cu ea. Ea 
elimină manetele și articulațiile cardanice. 
este prevăzută doar cu axul central de 
întoarcere al punţii din față, cu un motor 
şi organe de transmisie şi conducere. Mo- 
torul, amplasat pe roțile directoare din față, 
virează, împreună cu ele, 180°, într-o parte 
sau alta, ceea ce face inutile orice comu- 
tatoare şi distribuitoare. Prinsă între alte 
vehicule, mașina se eliberează cu ușurință 
executind deplasări în unghi drept sau de 
180°, la fel de rapid realizind mersul «ina- 
poi», ca şi cel «Inainte». Motorul, în doi 
timpi, cu o capacitate cilindrică de 50 cm, 


COLECTOR SOLAR DIN PLASTIC 


Cercetătorii de la Laboratorul Lawrence 
Livermore, California (S.U.A.) experimen- 
tează un colector solar ieftin, care se pre- 
vede să producă abur la un cost reprezen- 
tind o cincime din cel realizat cu instalațiile 
existente. Colectorul este un cilindru umilat 
— jumătate plastic transparent și jumătate 
plastic căptușit cu aluminiu. Aluminiul 
formează un reflector care concentrează 
razele solare asupra unui tub metalic așezat 
în interior, de-a lungul cilindrului de plastic 
În faza de concentrare, apa care trece prin 
tub atinge temperatura de 175°C la o pre- 
siune de cca 9 atmosfere. 

Apa caldă poate fi folosită la această 


Pină nu demult s-a crezut că pisica percepe obiectele doar 
în alb-negru. De curind, experienţele prof. M.S. Loop și LL. 
Bruce de la Universitatea Urbana, Illinois (S.U.A.) au demon- 
strat că acest animal este capabil să discrimineze culorile, însă 
numai în anumite condiții. De exemplu, pisica poate diferenta 
albastru de verde numai în cazul în care obiectele sînt suficient 
de mari pentru a fi văzute sub un unghi de 20°, la o distanţă de 
23 cm. În asemenea condiţii — afirmă P.M. Martline, laureat al 
Premiului Nobel — se pare că pisica vede merele roșii, în schimb 
cireșele sint percepute ca avind culoarea gri. 


PISICA 
Și 
CULORILE 


are cutia de viteze încorporată, ceea ce face 
ca asemenea maşini să fie înregistrate 
printre autovehiculele care nu au nevoie 
de număr, pentru pilotarea ei nefiind nevoie 
de permis de conducere. Mijloacele tehnice 
folosite la construirea mașinii conferă auto- 
vehiculului o bună izolație fonică. Cind 
este frig, aerul din cabină se încălzeşte cu 
ajutorul aerului cald ce vine de la motor 
Rezervorul de combustibil, amplasat sub 
capotă, asigură maşinii combustibil ps ò 
distanță de cel puţin 450 km. Înălțimea şi 
Migiinte scaunului se reglează după do- 
rință. 

Caracteristicile tehnice ale lui «Flipper»: 
2 m lungime, 1,17 m lățime, înălțimea de 
1,14 m, clirensul (distanța de la sol la 
punctul cel mai jos al unui vehicul) de 


doar 0,12 m... și viteză maximă de 23,76 km/h, 
ți conferă maşinii avantaje deosebite pentru 
circulația în marile aglomerări urbane. 
Cutia vitezelor este automată, transmisia 
făcindu-se prin lanţ. Maşina este înzestrată 
și cu un sistem cu pedale, Dispozitivul de 


presiune sau transformată în abur prin 
reducerea presiunii la valoarea celei atmos- 
ferice. Se apreciază că o instalaţie indus- 
trială, cuprinzind colectoare, țevi, dispo 
zitive de comandă, ar costa pe unitatea 
de suprafaţă de colectare de zece ori mai 
puţin decit instalaţiile folosite, care necesită 
mecanisme complexe, de urmărire continua 
a soarelui, pe cînd cilindrul trebuie mişcat 
o singură dată pe săptămînă pentru a com- 
pensa mișcările soarelui. Datorită investi- 
țiilor reduse, cu toate că producția de abur 
nu este prea mare, instalaţia este totus 


eficientă. 
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frinare se compune din frina de picior, care 
acționează pe roțile din spate, şi o frină 
manuală, în caz de pană, pentru roțile din 
față. Ambele frîne sint din cele obişnuite. 


Schema cilindrului colector: 1 — cilindru 
umflat din plastic; 2 — țeavă de metal cu su- 
pratață selectivă; 3 — inel exterior de pozi- 
ționare; 4 — reflector de aluminiu; 5 — invelis 
de plastic și distanțieri. 


KRILLUL: NOI PROMISIUNI 


Krillul este micuțul crustaceu al mărilor reci din vecinătatea 
Antarcticii despre care zoologii, economiștii și nutriţioniștii 
susțin că reprezintă una dintre cele mai importante surse de 
proteine ale viitorului. e 

În acelaşi timp, el joacă și un rol esențial în lanțul alimentar 
al zonei în care trăiește. Tocmai de aceea specialiștii se tem 
ca nu cumva pescuitul în cantități mari, nerațional, al acestui 
crustaceu să ducă, în cele din urmă, la apariţia unui dezechilibru 
al ansamblului vieții din Antarctica. 

Precizările pe care le face o autoritate în materie, dr. Mary 
Alice McWhinnie de la Universitatea De Paul din Chicago, 
sint însă liniştitoare. 

În primul rînd, femela de krill nu moare după pontă, după cum 
s-a crezut, ci năpirleşte și apoi traversează perioade de ponte 
succesive. in al doiiea rind. numărul ouălor depuse nu este 
de 300—800, ci de 2000—3 000. A treia precizare: krillul nu se 
hrăneşte numai cu fitoplancton, ci şi cu mici animale și chiar 
cu alți krilli. «Această afirmaţie va trebui să ne modifice concep- 
tiile asupra creșterii krillului pe durata iernii, atunci cind trăiește 
sub gheaţă, unde nu există fitoplancton», declară dr. McWhinnie. 


In sfirşit, krillul supravieţuieşte perfect, în acvarii, pe perioade 
lungi, poate nedefinite, fapt ce lasă să se spere în eventuali- 
tatea creării fermelor de krilli. 

O singură umbră pe această imagine prezentată de dr. Mary 
McWhinnie: parazitul endemic din populațiile de krilli ce se 
atașează de picioarele crustaceului, reușind chiar să compro- 
mită organele sale reproducătoare. 


MASE PLASTICE DIN ULEIURI VEGETALE 


Se pot produce materiale plastice poliu- 
retanice, de la mase spongioase rigide de 
mare rezistență la mase flexibile şi elasto- 
meri, din uleiuri vegetale, pe baza unu 
procedeu pus la punct recent în Anglia 
Cu ajutorul acestui procedeu se va realiza 
o varietate mare de polioli şi izocianaţi din 
diferite feluri de uleiuri vegetale comestibile 
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şi necomestibile, la prețuri competitive. 

Pe scară industrială se are în veder: 
producția de serie în fabrici automatizate 
proiectate ca unități modulare. cu structu': 
metalică, care pot încăpea într-un contain: 
standard de cale terată. Descărcate de pe 
tren, modulele necesită numai asamblarea 
şi conectarea la sursele de energie, căldu- 
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ră şi apă pentru a începe producția. Investi- 
tiile și dimensiunile fabricii prezintă avan- 
taje față de unităţile care funcționează pe 
bază de produse petroliere. O instalație 
capabilă să producă 3500 tone de poliol 
și izocianat pe an, lucrind cu trei schim- 
buri, necesită doi operatori calificați pe 
schimb şi un tehnician pentru controlul 
calității produselor. Întreținerea este mi- 
nimă și consumurile de energie și apă re- 
duse. Suprafața ocupată de o asemenea 
instalaţie nu depășește 40 mp din supra- 
fața totală a fabricii de 200 mp. 

Produsele finite au toate calitățile mate- 
rialelor obținute din uleiuri minerale și, în 
plus, nu sint combustibile, avind în același 
timp proprietăţi proprii în ce priveşte izo- 
larea termică și fonică asemănătoare cu 
cele ale maselor plastice poliuretanice. 

Materiile prime pentru producerea ule- 
iurilor vegetale necesare sint: acidul erus- 
cic din săminţă de rapiță, semințele de in, 
ricin, soia, untul de cocos și alte diverse 
seminţe din care se fac uleiuri comestibile. 
În completare se pot adăuga cantități mici 
de grăsimi animale, industriale și acizi 
graşi. 

Poliolii şi izocianații rezultați sint per- 
fect compatibili cu cei derivați din uleiuri 
minerale, putind fi utilizaţi în continuare la 
producția maselor plastice pe instalaţiile 
obișnuite pentru această fabricaţie. De ase- 
menea, procesul de conversiune la tempe- 
raturi şi presiuni joase nu poluează mediul 
înconjurător și nu dă produse secundare. 
Conversia materiei prime în polioli și izo- 
cianați se face cu un randament de 100 
la sută. 
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"Tiparul executat la Combinatul poligrafic «Casa Scinten» 


[saro] pneruL unui EXEMPLAR 3 LE! 


Autocarul ROMAN 111 RDT, cea mai 
recentă realizare a intreprinderii «Auto- 
buzul» din Bucureşti, prin concepţia sa 
modernă, satisface exigenţele celor 50 de 
pasageri (plus conducătorul) în condițiile 
unor călătorii pe trasee lungi 

Echiparea lui cu un motor orizontal. 
diesel, de 6 cilindri, cu o putere de 192 CP 
amplasat în consolă spate, oferă posibilita- 
tea realizării unei amenajări interioare cu 
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un confort deosebit: mobilier modern, insta- 
laţie de ventilație forțată, încălzire prin recu- 
perare și aerotermă suplimentară pentru 
incălzire independentă, vizibilitate exteri- 
oară excelentă pentru toți pasagerii, com- 
partimente spațioase pentru bagaje sub 
podea, staţie de amplificare, televizor si 
aparat de radio, 

Structura carcasei este autoportantă,rea- 
lizată din țevi rectangulare (40 mm x40 mm) 


cu grosimea de la 2 mm pină la 4 mm pentru 
a se asigura astfel o rezistenţă sporită la 
aceeași Masă de materiale. De notat că in 
cazul coliziunilor, această structură ab- 
soarbe energia de șoc prin deformare, 
contribuind astfel la protecția călătorilor 

Postul de comandă este și el în așa fel 
amenajat încit permite supravegherea, con- 
trolul şi manipularea aparatelor şi a echipa- 
mentului de acţionare. 


MAGNETOMETRU SPAȚIAL SG-R 


In cadrul programului de cercetare a spațiului extraatmostferic 
coordonat de Comisia română pentru activităţi spaţiale din 
C.N.S.T., la Institutul de fizică și inginerie nucleară al ICEFIZ 
din Comitetul de stat pentru energie nucleară a fost construit 
— în colaborare cu specialiști ai Institutului pentru cercetarea 
ionosterei și magnetosferei (IZMIRAN) din Moscova — mag- 
netometrul spațial SG-R, care a fost montat pe satelitul «inter- 
cosmos»-18, lansat în U.R.S.S. la 25 octombrie a.c. 

Rezultatele obținute de specialiștii români, în cadrul măsură- 
torilor şi încercărilor la sol, au fost apreciate ca excelente, ob- 
ținindu-se performanţe deosebite și reduceri substanţiale de 
greutate, volum şi consum de putere. 

Aparatul este constituit din două părţi: blocul electronic de 
măsură — concepţie românească — și blocul de detecție — 
concepție sovietică. Blocul electronic realizează măsurarea 
proiecţiilor pe trei axe ale vectorului cimpului magnetic terestru 
cu o precizie de +2,5%10%5, asigurată prin includerea unui lăr- 
gitor electronic dë game. Soluţiile folosite sint originale, pentru 
ele obținindu-se două brevete (pentru metodă și aparat și pentru 
modul de excitare al grupului de detecție). 

Magnetometrul SG-R de o deosebită complexitate, bazat pe 
circuite integrate analogice și digitale,a fost realizat de colecti- 
vul format din dr. ing. Eli Katz, ing. Mircea Ciobanu. ing. Marin 
Simpăleanu și ing. Sergiu Marchidan. 


Instalaţia a fost concepută, proiectată și realizată în cadrul 
actiunii de autoutilare de un colectiv de la Exploatarea minieră 
Herja, format din inginerul Pop Liviu, lăcătușul Moldovan losit si 
subinginerul Vaum losif. 

Instalaţia rezolvă problema mecanizării complete a săpăt 
preabatajelor, asigurind creșterea pron uEnv Aat muncii, redu- 
cerea efortului fizic. siguranta mărită a personalului de execuție 
etc 

Caracteristicile principale ale instalaţiei sint: lungimea găurilor 
pertorate 1,5 m; viteza de perforare 0,78 m/min; capacitatea teore- 
"că de pertorare 34 m/h, puterea totală instalată 18 CP; acționarea 
pneumatică și hidraulică, are un singur braț de perforare, iar tipul 
perforatorului este P-90. 

Eficienta economică a instalaţiei 1BP-90 MIP1 constă în cres- 
terea productivităţii față de tehnologia clasică cu 350 la sută și 
o reducere a cheltuielilor de producţie reprezentind cca 240 000 
lei/an și instalaţie. 
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Ca semn al înaltei cinstiri a ştiinţei românești, a 


0 ÎNALTĂ PREȚUIRE 


PENTRU PROMOVAREA ȘTIINȚEI, 
ORIENTAREA EI SPRE PROGRES, 


PACE $I COOPERARE 


Acad RADU VOINEA, 


rectorul Instir.tutu, politehnic Bucureşti: 


Înmînarea primei medalii de aur «Norbert Wiener» a Organiza- 
tiei Mondiale pentru Sisteme Generale și Cibernetică tovarăşului 
Nicolae Ceaușescu este o înaltă preţuire pentru meritele pre- 
ședintelui României în domeniul promovării științei în general 
şi ciberneticii în special şi al orientării lor spre scopurile păcii, 
cooperării și progresului. 

Într-adevăr, ultimii ani ai deceniului trecut au marcat în țara 
noastră începutul unei dezvoltări economice și sociale într-un 
ritm nemaiîntilnit. Acest ritm s-a datorat unor orientări politice 
noi care concep procesul creşterii economice generale indisolubil 
legat de cele mai noi cuceriri ale științei și tehnicii. În acest cadru 
general s-a acordat o mare atenţie ciberneticii și informaticii. 

Obiectivele puse în fața ciberneticii și informaticii româneşti 
după 1965 au fost stabilite în funcţie de cerinţele generale ale dez- 
voltării economiei naţionale și îndeosebi de necesitatea stringentă 
de a penecționa organizarea proceselor de producţie, de a mo- 
aerniza meroaeie ae conducere economică la toate nivelurile, de 
a fundamenta științific întreaga muncă de planificare și de pre- 
gătire a deciziilor folosind un aparat teoretic și tehnic evoluat. 

În vara anului 1967, sub îndrumarea directă a tovarăşului Nicolae 
Ceaușescu, a fost elaborat primul program de dotare a economiei 
noastre naționale cu tehnică de calcul. Programul adoptat a creat 
condiții optime pentru industria naţională de tehnică de calcul, 
cu implicaţii în întreaga industrie electronică, a stabilit principii 
și priorități potrivit cărora urma să se facă dotarea cu mijloace 
moderne de calcul, a organizat cercetarea științifică în acest 
domeniu. 

Un loc deosebit în acest program au ocupat prevederile cu pri- 
vire la pregătirea cadrelor de specialiști în domeniul ciberneticii 


și tehnicii de calcul, precum și la completarea instruirii unui cerc 
larg de specialiști, de diferite niveluri, cu cunoştinţele necesare 
utilizării calculatoarelor. Aceste prevederi au făcut posibile 
extinderea și adincirea pregătirii în învățămîntul economic a 
unor specialiști în cibernetică economică și în învățămîntul 
politehnic, a unor specialişti în domeniul tehnicii de calcul. De 
asemenea au fost stabilite premisele pentru organizarea instruirii 
specialiştilor cu pregătire medie în domeniul utilizării calcula- 
toarelor electronice. Efectele programului adoptat în anul 1967 
și ale măsurilor ulterioare în domeniul ciberneticii și informaticii, 
cum au fost cele din Hotărirea Plenarei C.C. al P.C.R. din aprilie 
1972 privind perfecţionarea sistemului informaţional economico- 
social și dotarea economiei naționale cu mijloace moderne de 
calcul, pot fi urmărite astăzi în unitățile de învățămînt, prin am- 
ploarea dotării, prin nivelul pregătirii realizate și prin numărul 
specialiştilor pregătiți. 

Creșterea rapidă a numărului de centre de calcul din ţară, faptul 
că în prezent aceste centre rezolvă un număr din ce în ce mai mare 
de probleme ale economiei, dezvoltarea industriei de tehnică 
de calcul, toate acestea se bazează numai pe specialiştii pregătiți 
în unitățile de învățămînt din ţara noastră, în politehnici, în facultăți 
cu profil economic, în universități, în licee de specialitate. 

Astfel, numai în Institutul politehnic București există în pre- 
zent un centru de calcul care deserveşte 25 000 de studenți, 
precum și o bună parte din volumul de calcule necesare pentru 
contractele încheiate de cadrele didactice cu diferite întreprinderi 
economice. Baza materială a centrului de calcul are o serie de 
unități moderne, dintre care aş menţiona doar calculatorul FELIX 
C—256, care execută peste 200 000 de operaţii pe secundă; me- 
moria centrală a acestui calculator a fost extinsă în prezent la o 
capacitate de 256 de kiloocteţi, iar memoria externă a fost am- 
plificată considerabil, prin adăugarea unor unităţi de discuri 
magnetice cu capacitatea de 50 de megaocteți. | 

Dacă avem în vedere că performanțe asemănătoare există în 
marea majoritate a institutelor de învățămînt superior din întreaga 
tară, care au astfel posibilitatea să pregătească specialişti de cel 
mai înalt nivel în cibernetică, informatică, tehnică de calcul, ingi- 
neria sistemelor, dacă avem în vedere rețeaua centrelor de calcul 
în continuă extindere, dacă adăugăm la acestea industria de teh- 
nică de calcul în plină dezvoltare şi dacă ne gindim că toate aces- 
tea sint tolosite in țara noastră în scopuri pașnice și sint puse 
exclusiv în slujba omului, a bunăstării sale, există motive temei- 
nice să avem încredere în drumul ascendent al patriei noastre 
spre societatea socialistă multilateral dezvoltată, spre comunism. 


0 RECUNOASTERE A CONTRIBUŢIEI DE PREŢ 
ADUSA LA INFLORIREA ȘTIINȚEI CONTEMPORANE 


AI IV-lea Congres al Organizaţiei Mondiale pentru Sisteme 
Generale și Cibernetică, care a avut loc în acest an, a hotărit 
decernarea Medaliei de aur «Norbert Wiener» tovarăşului 
Nicolae Ceauşescu, preşedintele Republicii Socialiste România, 
eveniment semnificativ şi simbolic, o recunoaștere a contribu- 
ției secretarului general al partidului la înflorirea ştiinţei şi teh- 
nicii românești, la dezvoltarea ciberneticii în țara noastră și pe 
plan internaţional. Promotor al unei politici de pace şi colabo- 
rare internațională, de prosperitate şi egalitate între naţiuni, de 
afirmare a rolului ştiinţei și revoluţiei tehnico-științifice în viața 
societății contemporane, politică ce găsește o largă recunoaş- 
tere pe plan mondial, tovarășul Nicolae Ceaușescu a afirmat 
și cu acest prilej încrederea sa în menirea umanitară și rolul 
nobil al ştiinţei, în rolul potenţial, dar și dinamic, activ, al oame- 
nilor de știință de a se opune cursei înarmărilor, exprimind, 
într-o viziune socială cuprinzătoare, frumoasa imagine a capa- 
cității muncitorilor, inginerilor şi oamenilor de știință de a fi 
în puterea lor «ca, spunindu-și tot mai hotărît cuvintul, să facă 
să înceteze cursa înarmărilor, să se salveze civilizația, să se 
salveze pacea». 

Acordarea Medaliei de aur «Norbert Wiener» constituie și o 
impresionantă recunoaștere științifică a meritelor remarcabile 
ale tovarășului Nicolae Ceaușescu în domeniul ştiinţelor so- 
ciale, economice și politice, gindirea științifică a președintelui 
țării fiind îndreptată către scopurile nobile ale păcii și progresu- 
lui, fertilizînd creator gîndirea oamenilor de știință români. 

Decernarea acestei prestigioase distincţii este și simbolică 
pentru ştiinţa românească și poporul român, deoarece prin ea 
se scoate în relief atitudinea faţă de știință a poporului nostru, 
inclusiv contribuția oamenilor de ştiinţă români la știința uni- 
versală. Ca parte a marii familii a popoarelor lumii, poporul 
român consideră ca bunuri proprii operele marilor oameni de 
stiință din istorie și întreaga cunoaștere științifică mondială. 
Nume ilustre ca Newton, Maxwell, Planck, Einstein, Wiener și 
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alţii, nume care, prin contribuţia lor, au dus la deschiderea unor 
domenii noi, revoluţionare ale științei, sint preţuite în tara noas- 
tră, operele lor stind la baza multor cercetări ştiinţifice contem- 
porane. 

Totodată, sintem conștienți de efortul făcut de societatea 
românească pentru a se integra în fluxul ştiinţei mondiale, pro- 
ces care a mers în paralel cu lupta pentru unirea ţării, pentru 
independenţă și suveranitate națională, pentru dezvoltare eco- 
nomică și progres social. România a cunoscut o creştere con- 
tinuă a potenţialului ei ştiinţific şi a contribuţiei poporului român 
la ştiinţa mondială. Inteligența tehnico-știinţifică românească a 
investigat încă din perioada de după primul război mondial 
aspecte cibernetice ale unor bucle de reglaj în organismul uman 
(prof. Danielopolu) și a elaborat idei cibernetice generale va- 
loroase (Ştefan Odobleja), prefigurind apariția ciberneticii ca 
ştiinţă. Aceasta ne dă temei de a considera simbolica medalie 
«Norbert Wiener» ca un omagiu adus poporului român, geniu- 
lui său creator, conducerii sale și tovarășului Nicolae Ceaușescu 
personal. Metodele cibernetice utilizate în diferite domenii ale 
ştiinţei şi tehnologiei contemporane au cunoscut o largă dez- 
voltare în ţara noastră, automatizarea și cibernetica determinind 
esenţa revoluţiei ştiinţifice și tehnice contemporane. 

Cibernetica și informatica, domenii în cadrul cărora activează 
astăzi nenumărați specialişti, care au beneficiat în repetate rîn- 
duri de prețioasele indicaţii ale secretarului general al partidu- 
lui, tovarășul Nicolae Ceauşescu, își aduc contribuţia la afir- 
marea multilaterală în cadrul societății românești a progresului 
tehnico-știinţific, la creşterea eficienţei întregii activităţi eco- 
nomico-sociale, la realizarea obiectivelor stabilite de Congresul 
al XI-lea și Conferinţa Naţională ale Partidului Comunist Român, 
la înfăptuirea programului de înflorire multilaterală a României 
socialiste, de ridicare a nivelului de trai, material și spiritual, 
al poporului nostru. B 
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CONTRIBUTIA DEOSEBITĂ 
LA CRESTEREA PRESTIGIULUI 
ȘTIINȚEI ROMÂNEȘTI 
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Recent am trăit un eveniment cu profunde și multiple sem- 
nificaţii — conferirea primei medalii de aur memorială «Nor- 
bert Wiener», a Organizației Mondiale pentru Sisteme Generale 
şi Cibernetică, tovarăşului Nicolae Ceaușescu, președintele 
Republicii Socialiste România. 

Evenimentul a fost primit cu sentimente de legitimă mindrie 
şi deosebită bucurie de întregul nostru popor, văzind în această 
distincţie o prețuire pe care oamenii de ştiinţă o arată față de 
personalitatea proeminentă a iubitului nostru conducător, față 
de spiritul profund științific și umanitar care domină politica in- 
ternă și externă a statului nostru. 

Pentru noi, cei care muncim în domeniul tehnicii de calcul, 
pentru transpunerea în viață a concepției materialist-dialectice 
a partidului nostru, a conducătorului său, de a așeza la baza în- 
tregii noastre dezvoltări cele mai noi cuceriri ale științei şi tehno- 
logiei, acest eveniment înseamnă nu numai un bilanț a ceea ce 
s-a realizat, ci, totodată, un puternic stimulent pentru ceea ce 
avem de făcut. 

Vizitind în martie 1975 Institutul de cercetări pentru tehnica de 
calcul și apreciind rezultatele obţinute, tovarășul Nicolae 
Ceauşescu ne îndemna atunci să abordăm cu mai mult curaj 
teme complexe, să creăm mijloace moderne de prelucrare auto- 


decernat Medalia de aur „Norbert Wiener” 


mată a datelor atit de necesare economiei noastre nationale, pe 
linia introducerii progresului tehnic și a creșterii pe această bază 
a eficienței generale. Acest îndemn a mobilizat colectivele din 
I.T.C. care au realizat calculatorul de capacitate medie-mare 
FELIX C 512/1024 și, mai recent, minicalculatorul INDEPENDENT- 
100, cu largi perspective de utilizare în economia ţării noastre. 

Continuind seria acestor realizări, colectivele de cercetători 
din 1.T.C., întregul personal muncitor consideră ca o înaltă datorie 
patriotică să dea un nou impuls şi să contribuie şi mai mult la 
dezvoltarea sistemelor cibernetice și informatice în țara noastră. 

Sintem mindri că Organizaţia Mondială pentru Sisteme Gene- 
rale şi Cibernetică, care reunește în rîndurile sale oameni de 
ştiinţă din peste 30 de ţări ale lumii, a apreciat contribuţia remarca- 
bilă pe care Republica Socialistă România, sub conducerea pre- 
ședintelui Nicolae Ceaușescu, a adus-o dezvoltării ştiinţei în 
ansamblu și a teoriei generale a sistemelor şi ciberneticii în mod 
tera așa cum sublinia în cuvintul său prof. dr. Radmila Stoja- 
novici. 

Cu mare satisfacție am citit cuvintele elogioase pe care oamenii 
de știință,membri ai delegaţiei le-au adresat tovarăşului Nicolae 
Ceaușescu şi tovarășei Elena Ceaușescu. 

«Dumneavoastră nu sinteți numai un mare promotor al păcii 
în întreaga lume și un curajos om de stat, ci, de asemenea, un şef 
de stat — de fapt unul din puţinii din lume — carea pătruns sem- 
nificația acestei științe noi — cibernetica — care, ca toate științele, 
conţine potenţialul unor contribuții esenţiale la progresul și pro- 
pășirea omenirii», spunea în cuvintul său prof. dr. John Rose, 
director general al Organizaţiei Mondiale pentru Sisteme Generale 
şi Cibernetică, rectorul Colegiului de tehnologie din Blackburn — 
Marea Britanie. 

Robert Vallée, protesor la Universitatea Paris Nord, a evidențiat 
în cuvîntul său personalitatea eminentă a științei românești și 
internaționale a tovarășei Elena Ceaușescu, membru de onoare 
al Institutului regal de chimie din Marea Britanie şi al Academiei 
de ştiinţe din' New York. 

Alături de întregul nostru popor, mulțumim din inimă conducă- 
torului nostru iubit pentru contribuția deosebită la creșterea 
prestigiului științei româneşti şi îi adresăm calde felicitări pentru 
distincţia primită. 


Eveniment de autentică factură istorică, a cărui magnitudine se reliefează 
pregnant pe fundalul devenirii noastre socialiste, proclamarea republicii, 'a 
30 decembrie 1947, se înscrie ca unul dintre marile evenimente politice ale țării. 
prin care România a intrat într-o nouă etapă, etapa înfăptuirii sarcinilor revo- 
luției socialiste. Anul acesta cea de-a 31-a aniversare a republicii are loc în 
contextul unor impresionante manifestări prilejuite, la începutul acestei luni, de 
implinirea a 6 decenii de la constituirea statului național unitar român. Magistrala 
expunere a tovarăşului Nicolae Ceauşescu, secretar general al partidului, pre- 
şedintele republicii, rostită în cadrul Sesiunii solemne comune de la 1 decem- 
brie a.c., constituie un vibrant tablou al luptei de veacuri a poporului român 
pentru libertate si independență natională, al marilor înfăptuiri din anii socia- 
lismului, o afirmare a voinței sale de nestrămutat de a-și continua opera la- 
borioasă de edificare a unei înalte civilizaţii materiale şi spirituale, de a trăi în 
pace şi colaborare cu toate țările lumii, de a lupta neabătut pentru destindere 
şi dezarmare, pentru independenţă, neatirnare și suveranitate națională. 

Trăim Într-o țară liberă, puternică şi înfloritoare, o fară stimată în concertul 
popoarelor lumii, o țară a cărei economie şi viață spirituală se prezintă la acest 
sfirşit de an — al 31-lea din viaţa republicii — cu realizări dintre cele mai re- 
marcabile. Putem fi mindri de faptul că în prezent producția industrială a Româ- 
niei este de 43 de ori mai mare decit în perioada antebelică, iar cea agricolă de 
circa 3 ori. Faţă de 1938 venitul național a crescut de circa 13 ori, iar veniturile 
reale ale oamenilor muncii au crescut din 1950 și pînă In prezent de aproape 6 ori. 

În primii trei ani ai cincinalului revoluţiei tehnico-ştiințifice au cunoscut 
o amplă dezvoltare industria, agricultura, știința și viața spirituală. Industria 
socialistă a patriei s-a dezvoltat într-un ritm mediu de 112 la sută, față de 10,2 
la sută cit a fost prevăzut, dind o producție industrială suplimentară de circa 
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60 miliarde de lei, ceea ce ne dă temei ca sarcina pe cincinal de a da peste plan 
o producție de circa 100 miliarde de lei se va indeplini. Tot mai multe județe 
ale țării pășesc în rindul celor cu o producție industrială de peste 10 miliarde 
de_lei, asigurind o dezvoltare armonioasă a forțelor de producție pe Intregul 
teritoriu al țării. 

Dezvoltarea impetuoasă a tuturor ramurilor economice se reflectă în creș- 
terea produsului social şi a venitului național, în ridicarea nivelului de trai al 
întregului popor. În acești trei ani ai cincinalului produsul social a crescut cu 
9 la sută, iar venitul național cu aproape 10 la sută. Au fost adoptate măsuri 
de aplicare a primei etape de creştere a retribuției, iar în anii 1979—1980 se va 
aplica cea de-a doua etapă, ceea ce va face ca la sfirşitul cincinalului retribuția 
tuturor categoriilor de oameni ai muncii să sporească cu peste 32 la sută faţă 
de 20 la sută cit se prevăzuse la Congresul al XI-lea. 

Fără îndoială, la toate aceste importante succese o contribuţie de seamă 
și-a adus-o tinăra generaţie a patriei, crescută și educată de partid la nobila 
şcoală a muncii, a eticii și echităţii socialiste, vlăstar de nădejde al țării, al har- 
nicului nostru popor. 

În paginile ce urmează am căutat să surprindem clteva secvențe din munca 
și viața tineretului care, antrenat în întrecerea «Tineretul — factor activ în reali- 
zarea cincinalului revoluţiei tehnico-științifice» şi mișcarea «Știință, tehnică, 
producţie», şi-a adus o valoroasă contribuţie la Infăptuirea planului, la creșterea 
producţiei, la dezvoltarea creației tehnico-științifice. 

Fiecare tînăr al țării — român, maghiar, german şi de alte naţionalităţi — 
poartă în inimă mindria patriotică și satisfacția deplină pentru grija ce i-o poartă 
partidul, pentru faptul că în fruntea partidului și a României socialiste se află 
cel mai iubit fiu al țării, tovarășul Nicolae Ceaușescu, exemplu strălucit de 
patriot şi revoluționar înflăcărat, de internaţionalist consecvent care şi-a in- 
chinat întreaga viață, întreaga putere de muncă înfloririi patriei şi fericirii 
poporului. Cu prilejul marilor evenimente istorice care au avut loc in aceas:a 
lună, toți tinerii patriei, fără deosebire de naţionalitate, se angajează în faţa 
partidului, a secretarului general, tovarășul Nicolae Ceauşescu, că nu vor pre- 
cupeți nici un efort pentru a înfăptui neabătut Programul partidului, că își vor 
închina Întreaga lor putere de muncă, intreaga lor viaţă pentru gloria și măre- 


ţia patriei socialiste. 


TINERETUL — FACTOR ACTIV ÎN REALI, 


CENTRUL 
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Numai simpla constatare că în Bucuresti 
sint concentrate peste 180 de institute de 
cercetare şi proiectare, precum și sute de 
întreprinderi de importanță națională, prac- 
tic acoperind toate ramurile economice, in- 
treprinderi şi instituţii în care tineretul este 
masiv reprezentat, conturează importanţa 
activității comisiei municipale de creaţie 
tehnico-știinţifică pentru sporirea contri- 
buției tinerei generaţii la dezvoltarea im- 
petuoasă a Capitalei. Dacă adăugăm la 
aceasta faptul că pînă în 1980 valoarea pro- 
ducției industriale ce se va realiza aici va 
fi cu 40 la sută mai mare față de 1975, în 
special pe seama creșterii de 1,5 ori a 
productivității muncii, ceea ce implică pro- 
movarea consecventă, fermă a celor mai 
înalte cuceriri științifice și tehnologice în 
activitatea de producție, obținem imaginea 
de ansamblu a înaltei responsabilități pe 
care trebuie să o dovedească toţi cei impli- 
caţi în acest proces, cu deosebire tinerii — 
beneficiarii de miine ai acestor eforturi. 

Să vedem în ce măsură bilanțul creației 
tehnico-științifice a tineretului în cel de-al 
treilea an al cincinalului corespunde exi- 
gențelor etapei actuale, prefigurind îndepli- 
nirea în bune condiţii a obiectivelor de 
perspectivă menţionate anterior. 

Din cele relatate de către tovarășa Maria 
Avram — președinta Consiliului tineret 
muncitoresc din cadrul Comitetului muni- 
cipal București al U.T.C. — am desprins 
faptul că cele 463 de comisii profesional- 
ştiinţifice ale comitetelor U.T.C. din insti- 
tute de cercetare și proiectare, din mari în- 
treprinderi bucureștene, precum și cele 
782 de cercuri științifice și tehnico-aplica- 
tive din școli și facultăți desfășoară o acti- 
vitate de creație tehnico-știinţifică orien 
tată în principal spre soluţionarea proble- 
melor complexe ale producției. 

Încadrate în Festivalul național al muncii 
și creaţiei «Cintarea României», colectivele 
de tineri din învățămînt, cercetare și pro- 
ductie își aduc o contribuţie însemnată la 
îndeplinirea sarcinilor de înnoire și moder- 
niza'e a producției, de creștere a eficienței 
economice a acestuia. Dealtfel este rele- 
vant faptul că pentru cei cca 128 000 de 
tineri bucureşteni cuprinşi în întrecerea 
utecistă «Tineretul — factor activ în înde- 
plinirea cincinalului revoluției tehnico-știin- 
țifice», un obiectiv important al competiţiei 
îl constituie participarea la mișcarea de in- 
„enţii, inovaţii și rationalizări. 

Un prim bilant în cea de-a doua editie a 
Festivalului național «Cintarea României» 
privind mișcarea de creaţie tehnică și știin- 
tifică a tineretului, l-au constituit saloanele 
organizate în perioada septembrie-octom- 
brie a.c. în fiecare din cele 8 sectoare ale Ca- 
pitalei. Ele au cuprins peste 300 de lucrări — 
tehnologii, utilaje, aparate noi, realizate de 
către tinerii din întreprinderi și institute de 
cercetare și proiectare —,a căror aplicare 
în producție s-a soldat cu importante rezul- 
tate economice. Exemple în acest sens, 
selectate din domeniul de înaltă tehnicitate 
și acută importanţă economică al construc- 
țiilor de mașini, sînt introducerea folosirii 
calculatorului în programarea, lansarea și 
urmărirea producției, proiectarea și exe- 
cuția dispozitivului de ascuţit piese tip 


ROMASCON. (Întreprinderea «Tehnome- 
tal»), cuptorul de încălzire cu combustibil 
greu pentru forijare (Institutul de cercetări 
și proiectări tehnologice pentru sectoare 
calde), programarea tipizată ECAROM (In- 
stitutul de proiectări pentru automatizări), 
centrala automată de avertizare pentru 
nave maritime (Întreprinderea «Automa- 
tica») etc. 

In afara saloanelor creaţiei tehnico-știin- 
țifice şi a sesiunilor cercurilor științifice 
studențești, în Capitală au mai fost organi- 
zate sesiuni de comunicări ale tineretului 
din diferite ramuri economice: construcții, 
tehnică de calcul şi chimie. In cadrul aces- 
tor manifestări, sute de tineri cu preocupări 
pe linia creației tehnico-știinţifice şi-au 
prezentat realizările în domeniul înnoirii şi 
ridicării eficienței economice a producției. 

Deosebit de interesantă şi utilă, într-un 
domeniu de virf al tehnicii contemporane, 
sesiunea organizată în perioada 23-25 no- 
iembrie a.c. de Institutul de tehnică de cal- 
cul, cu sprijinul Comitetului municipal 
București al U.T.C., marcînd 10 ani de exis- 
tentă a I.T.C., a relevat înaltul potenţial 
ştiinţific al cercetării românești în acest 
domeniu. La sesiune s-a prezentat un nu- 
măr mare de tineri care, sub atenta îndru- 
mare a unor cadre tehnice cu experienţă, 
au abordat cu curaj domenii prioritare ale 
tehnicii de calcul, prefigurînd perspectiva 
perfecţionării atit a construcției cit și a 
programării actualelor sisteme de calcul 
românești. 

Masa rotundă pe temele «Impactul noilor 
tehnologii LSI asupra tehnicii de calcul» 
şi «Perspective ale tehnicii de calcul în 
R.S.R», la care au participat specialişti de 
la Institutul de tehnică de calcul, Institutul 
central pentru conducere şi informatică, 
Institutul de proiectări pentru automatizări, 
de la Întreprinderea de calculatoare elec- 
tronice şi centrele de calcul pe ramură sau 
teritoriale, a prilejuit un larg și util schimb 
de experienţă, evidențiind atenția și grija 
partidului și statului nostru pentru acest 
domeniu care conferă economiei noastre 
naționale valenţele unei înalte tehnologi- 
cităţi, a relevat, totodată, hotărîrea specia- 
liștilor de a depune un efort susținut, com- 


petent și judicios, pentru valorificarea su- 
perioară a masivelor investiții realizate în 
acest domeniu. 

Aspecte semnificative ale activității de 
creație tehnico-științifică a tineretului se 
pot desprinde şi din activitatea Întreprinde- 
rii de utilaj chimic «Grivița roşie», unde 
peste 65 la sută din personalul muncitor 
sînt tineri aflaţi la virsta apartenenței la 
organizația U.T.C. Confruntarea cu pro- 
blemele dificile ale asimilării unui produs 
nou este un aspect cotidian al producţiei 
deoarece aici fiecare utilaj realizat este uni- 
cat, fiecare fază, de la concepție la execu- 
ție, înseamnă o noutate tehnică. Evident, 
în aceste condiţii folosirea celor mai noi 
cuceriri ale ştiinţei şi tehnicii actuale repre- 
zintă unul dintre «secretele» reuşitei colec- 
tivului în îndeplinirea sarcinilor de produc- 


ție. 

Comitetul U.T.C. din I.U.C., tinerii partici- 
pă din plin la acest proces de folosire a 
științei și tehnicii în fluxul tehnologic. Co- 
lectivul de lucru pentru stimularea elabo- 
rării de idei tehnice organizat de către co- 
misia profesional-ştiinţifică de aici invită 
pe oricare dintre sutele de tineri care mun- 
cesc aici şi care consideră că pot să aducă 
o cit de mică îmbunătăţire a producţiei să 
participe la ședințele sale. La această in- 
vitație au răspuns în acest an peste 200 de 
tineri, roadele ideilor lor regăsindu-se deja 
în rezultatele înregistrate în producţie, con- 
cretizindu-se într-o eficiență economică 
de multe milioane de lei. Dintre ele am re- 
ținut pentru cititorii noștri cîteva exemple. 

Inginerul Radu Alexandrescu și tînărul 
proiectant Constantin Oancea sînt autorii 
unei propuneri de invenţie privind confec- 
ționarea de perii pentru lustruit ţevi în ve- 
derea obţinerii condiţiilor optime pentru 
suduri complexe. Avantajele noului pro- 
cedeu constau în reducerea de cca 10 ori 
a timpului de lucru şi în creșterea calității 
operaţiei. Tot o propunere de invenţie este 
şi dispozitivul pentru măsurarea. cu aju- 
torul unu! laser de aliniere de ioasă puterea 
planeităţii și orizontaltații supratețelor si- 
tuate la distanțe de pină la 15 m, al cărui 
autor este inginerul utecist Dan Rădu- 
lescu. Aplicarea noului procedeu va aduce 
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economii de cca 1 200-000 de lei valută. 
În sfîrşit, un grup de tineri specialişti lu- 
crează în prezent sub conducerea ing. Ste- 
lian Necula la un dispozitiv pentru sudura 
automată a ștuțurilor şi la un procedeu de 
sudare în baie de zgură a segmențţilor pentru 
fundurile eliptice ale coloanelor şi recipien- 
telor de reacţie din industria chimică. Prin 
folosirea acestor metode noi de lucru se 
reduce timpul de execuție cu 50-60 la sută 
şi se obţine o calitate deosebită a sudurii. 

Sint, desigur, unele rezultate ce dau mă- 
sura potenţialului creativ înalt de care dis- 
pun tinerii Capitalei, aspect relevat dealt- 
fel cu ocazia Consfătuirii din 30 octombrie 
a.c. a comisiilor de creaţie tehnico-științifică 
ale sectoarelor și municipiului Bucureşti. 
Trebuie însă spus că există rezerve serioa- 
se încă nefolosite în activitatea comisiilor 
de creaţie tehnico-științifice și a comisiilor 
profesional-știinţifice, căci, spre exemplu, 
rezultatele atestă că nu s-a reușit să se 
materializeze în proporție de masă iniția- 
tiva «Fiecare tînăr specialist — o invenție 
sau o inovaţie într-un an». Deși a existat 
un plan de acțiuni cu responsabilități pre- 
cise, în mare parte realizat, considerăm că 
ar fi fost oportună, în același timp, definirea 
unui plan tematic, de priorități în creaţia 
tehnico-ştiințifică şi urmărirea cu perse- 
verență a abordării şi rezolvării acestora. 
Inițiativa elaborării pentru anul 1979 a unui 
plan tematic axat pe problemele economiei 
de energie, ale combustibilului și mate- 
riilor prime constituie, desigur, un pas ho- 
tăritor pentru definirea mai clară a orien- 
tărilor comisiilor de creaţie tehnico-știin- 


Viga: 

ealizările pe anul 1978 pe care, prin cele 
citeva exemple menționate, le-am conturat 
parțial, precum și preocupările de auto- 
perfecționare a activității comisiei munici- 
pale de creație tehnico-științifică ne con- 
feră certitudinea că în anul 1979 potențialul 
creativ al tinerilor bucureșteni va fi valorifi- 
cat într-o măsură mai largă în beneficiul 
dezvoltării economice impetuoase a Capi- 
talei. 


IOAN ALBESCU, 
PETRE JUNIE 


DIMBOVITA 


Eficienţă 
economică prin 
tehnologii avansate 


În realizarea sarcinilor de mare importan- 
tă economică ce revin județului Dimbovita 
în actualul cincinal — aici se vor pune în 
funcțiune, pînă în 1980, 83 de noi capacităţi 
de producţie, printre care se numără și 
moderna întreprindere de oțeluri inoxida- 
bile din Tirgoviște — anul 1978 a constituit 
o etapă fructuoasă. Bilanţul celor 10 luni 
încheiate la data documentării noastre re- 
levă realizarea în proporție de 118 la sută 
a indicatorului producţie netă şi de 107 
la sută a productivităţii muncii faţă de ni- 
velurile planificate. 

Dintre unităţile industriale cu rezultate 
deosebite, pe această linie, ale tinerelor 
lor colective sînt de menţionat Întreprin- 
derea de strunguri Tirgovişte, unde s-a 
obținut pe seama promovării progresului 
tehnic un spor de producţie în valoare 
de 72 milioane de lei, Întreprinderea de 
utilaj petrolier Tirgovişte, unde creşterea 
producției s-a cifrat la peste 25 de milioane, 
precum și Întreprinderea de aparataj elec- 
tric de instalaţii Titu cu o creştere de 18 
milioane de lei. În domeniul reducerii chel- 
tuielilor materiale de ring s-a remar- 
cat aportul tinerilor de la Intreprinderea 
de strunguri, unde s-au înregistrat econo- 
mii de 31 milioane de lei,și Intreprinderea 
de utilaj chimic Găești cu 8,5 milioane de 
lei economisiţi. În sfîrşit, în domeniul re- 
ducerii importurilor, o contribuţie impor- 
tantă și-au adus, prin rezolvarea a 98 de 
teme privind asimilarea de utilaje, instalații 
şi produse noi, tinerii din judet. Printre 
unitățile cu rezultate deosebite se numără 
întreprinderile de utilaj petrolier din Tiîr- 
govişte și de frigidere din Găești, precum 
şi Combinatul de lianţi şi azbociment Fieni. 

Cele mai interesante lucrări ale tinerilor 
au fost reunite în cadrul expoziţiei județe- 
ne, a concursului de creație tehnico-știin- 
țifică şi a sesiunii de comunicări organizate 
în zilele de 14—15 noiembrie a.c. Desfășu- 
rată pe secţiile mașini-unelte şi tehnologia 
construcţiilor de mașini, electrotehnică, e- 
lectronică, acționări şi utilizări ale energiei 
electrice, metalurgie — adică pe profilul 
principalelor ramuri industriale ale jude- 


tului — sesiunea a prilejuit o trecere în re- 
vistă a celor mai valoroase contribuții ale 
tinerilor pe linia modernizării și creşterii 
eficienţei economice a producţiei. 

În rîndul participanţilor au stirnit un in- 
teres deosebit, prin nivelul tehnic înalt, 
prin eficiența rezultatelor, lucrări ca: pro- 
cedeu de rectificare a canelurilor cu raza 
de ieşire și diametre mai mici de 60 mm pe 
mașini de rectificat caneluri (Întreprinde- 
rea de strunguri Tirgoviște), automat de 
scară tranzistorizat, ce aduce o economie 
de 4800 kWh la fiecare scară de bloc pe 
an (I.A.E.1.-Titu), Studiu privind tratamen- 
tul de normalizare a benzilor electroteh- 
nice cu grăunți neorientaţi, cu o eficiență 
de cca 5 milioane de lei/an (Combinatul de 
oțeluri speciale Tirgoviște), mașina de gău- 
rit și frezat pentru mecanică fină de înaltă 
precizie (Întreprinderea mecanică Mija) etc. 

— Rezultatele interesante obținute, re- 
marca tovarășa Maria Fiștoc, președinta 
Consiliului tineret muncitoresc al Co- 
mitetului judeţean Dimboviţa a! U.T.C., 
se datoresc în bună măsură unui sistem 
de antrenare largă a tinerilor specialiști 
experimentat în întreprinderile din județul 
nostru, Fiecare dintre ei completează, la 
începutul anului, o «fişă personală de 
creaţie tehnică» în care își alege o temă și 
își propune un termen de aplicare în pro- 
ducţie a rezultatelor obținute. În anul 1978 
au fost completate cca 1 400 de asemenea 
fişe. În prezent ne preocupăm de extin- 
derea acestui sistem la tinerii tehnicieni, 
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maiştri şi muncitori, în special la cei care 
au absolvit politehnicile muncitorești, că- 
pătind astfel un plus de cunoștințe profe- 
sionale teoretice și practice. 

Este, fără îndoială,o experienţă intere- 
santă. Așa cum ne relata însă interlocu- 
toarea noastră, din temele abordate, citeva 
sute nu se finalizează datorită unor lipsuri 
în sistemul de documentare tehnică, pre- 
cum și, uneori, a atitudinii lipsite de fermi- 
tate și stăruință a comitetelor U.T.C. din 
întreprinderi, a comisiei județene de crea- 
ție tehnico-ştiinţifică în problema finanțării 
lucrărilor de către întreprinderile benefi- 
ciare. 

Remedierea acestei situații se poate ob- 
ține prin intermediul organizării pe lingă 
Casa ştiinţei și tehnicii din Tirgoviște a unei 
biblioteci de periodice şi cărți de speciali- 
tate în domeniile specifice economiei ju- 
dețului, printr-o analiză tehnico-economi- 
că mai atentă, mai exigentă a propunerilor 
cuprinse în fişele de creaţie tehnică du- 
blată de atitudine mai combativă a organelor 
şi organizaţiilor U.T.C. 

Prin aceste măsuri, însoțite de o adincire 
a colaborării cu comisiile inginerilor şi teh- 
nicienilor din județ, cu ceilalți factori im- 
plicaţi în procesul creaţiei tehnico-știinţi- 
fice de masă, se va putea spori contribuția 
valoroasă pe care tinerii dimbovițeni pot și 
trebuie să o aducă la progresul economic 
al tării. 


PETRE JUNIE 


La Întreprinderea de strunguri din Tirgoviște, tinerii participă la analiza execuției și la pu- 
nerea la punct a ultimelor detalii tehnice cu privire la rectiticarea danturii roților dințate in 
pachet. 


Introducerea rapidă în activitatea de construcţii a unor teh- 
nologii și materiale noi, cu eficienţă ridicată și grad sporit de 
siguranță constituie, în al treilea an al cincinalului, preocuparea 
majoră a specialiştilor din acest domeniu. Am notat pentru ti- 
nerii noştri cititori cîteva dintre cele mai reprezentative realizări 
ale anului 1978. 

Rezultatul unei fructuoase colaborări între cercetare și pro- 
ducție (în speţă, Institutul de cercetări şi proiectări pentru ma- 
teriale de construcții — I.C.P.M.C. — și Întreprinderea «Pro- 
gresul») îl constituie bolţarii din beton armat necesari în con- 
strucția galeriilor pentru metrou, Eliminindu-se importul de 
proiecte și tehnologie, prin fabricarea bolţarilor din beton armat, 
consumul de oțel se reduce cu 3,1 t/m (de asemenea, gradul de 
permeabilitate și toleranțele dimensionale), economiile obținute 
într-un singur an fiind de aproape un milion de lei valută. 

O tehnologie nouă — proiectată în 1978 și care se va generali- 
za anul viitor — este linia de conveiere pentru panouri prefabri- 
cate. Caracterizată printr-un înalt grad de mecanizare a 
operațiilor (cca 80 la sută), noua tehnologie contribuie la 
reducerea considerabilă a efortului uman. Liniile de conveiere 
sînt specializate pe tipuri de elemente (pereți de fațădă și plan- 
șee) și organizate pe posturi de lucru, ceea ce duce la o spe- 
cializare a muncitorilor pe anumite operaţii. Înalta mecanizare 


a operaţiilor presupune: turnarea betonului cu distribuitor ni- 
velator, efectuarea compactării cu un compactor mobil, fini- 
sarea suprafeţelor prin roluire cu cilindru şi drișcă mecanică, 
tratamentul termic în tunel cu aer cald umidificat, decofrarea 
cu un basculator complet mecanizat, finisajul diversificat al 
panourilor. Grupurile sanitare sînt realizate sub forma unor 
cabine spațiale, complet echipate şi finisate în fabrică, pe șan- 
tier făcindu-se doar montajul în cadrul structurii şi racordarea 
instalaţiilor. Prin aplicarea noii tehnologii, pe o singură linie de 
fabricație se realizează 2 000 de apartamente pe an, deci aproape 
6 apartamente într-o singură zi. 

Realizarea plăcilor plane şi ondulate din poliesteri armaţi cu 
fibră de sticlă (P.A.S.), prin procedeu continuu, parapeții de 
balcon și cofrajele pentru panourile mari de fațadă cu finisaj am- 
prentat sînt noutăți ce aparțin Fabricii de P.A.S. («Proaresul»). 
Se mai cuvine să menţionăm tehnologiile proprii aplicate pentru 
fabricarea tuburilor de presiune cu diametre mari din beton 
armat precomprimat (consumul de combustibil este redus cu 


* 40 la sută) și a panourilor mari, asamblate din fişii de B.C.A. 


In ceea ce privește produsele noi, realizate în acest an, putem 
menţiona cochiliile de vată minerală rezistente la temperaturi 
de peste 250°C (tehnologia aparține Întreprinderii de materiale 
izolatoare, rețeta pentru rezistența la temperatură fiind dată 


APORTUL 
CERCETĂRII STIINTIFICE 
STUDENȚEȘTI 


Tradiționala manifestare științifică, cea 
de-a XIV-a Conferinţă națională a cercurilor 
științifice studențești, a reunit în luna no- 
iembrie a acestui an peste 4 000 de studenți 
cercetători în cadrul lucrărilor celor 53 
de subsecţii revrlia erai în 8 centre uni- 
versitare ale ţării. Inscrise în cadrul celei 
de a Il-a ediţii a Festivalului național «Cin- 
tarea României», prestigioasele manifes- 
tări ştiinţifice, autentice tribune ale schim- 
bului de experienţă, au atestat încă o dată 
imensul capital de creativitate studențească 
dedicat soluționării celor mai stringente pro 
bleme ale dezvoltării economico-sociale. 
La sfirșitul amplei manifestări l-am abordat 
pe tovarășul lon Săraru, secretarul comi- 
siei profesionale a Comitetului executiv al 
U.A.S.C.R., pentru a prezenta citeva sem- 
nificaţii, dimensiuni şi perspective ale acti- 
vității studențești de cercetare științifică, 
importantă latură a perfecţionării profesio- 
nale a viitorilor specialişti, 

„Cea de-a XIV-a Conterinţă naţională 
a cercurilor studențești poate fi conside- 
rată atit sub aspect cantitativ, cit și 
calitativ cea mai reușită manifestare 
studențească de acest gen, fapt confir- 
mat de aprecierile cadrelor didactice, 
ale specialiștilor din producție prezenți 
la lucrări. 

Originalitatea comunicărilor, carac- 
terul interdisciplinar al multor teme a- 
bordate de cercetătorii din centrele uni- 
versitare ale țării, aplicabilitatea con- 
tribuțiilor, studiilor și cercetărilor pro- 
puse de studenți, nivelul și calitatea 
prezentării comunicărilor au dovedit 
elocvent faptul că tinerii din amtitea- 
tre sau devenit autentice teste aria cer- 

ni stiintitice, Cuprinzind toate pro- 
eie de învățămînt superior, conte- 
rința națională a constituit o reflectare 
fidelă a actualului stadiu al unui im- 
portant capitol al formării specialiștilor 
de miine, din care peste 40 ia sută sint 
deplin integrați în formele organizate 
ale muncii de cercetare științitică. 
Printre lucrări!e de excepție prezen- 
tate la actuala ediție se numără: «Spec- 
tre de absorbție ale unor combinații 
complexe polinucleare conținînd fier» 
(autor: Marius Andruh, student la Insti- 
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tutul național de chimie), «Proiectarea 
tehnologică a unei instalații de disti- 
lare atmosferică și în vid a țițeiului cu 
o capacitate de 8 milioane tone/an» 
(autor: colectiv de studenți din anu! 
V, institutul de petrol și gaze Ploiești), 
«Cinematica și dinamica roboților in- 
dustriali» (autor Astrid Schwabei, stu- 
dentă la institutul politehnic București), 
«Instalaţie de pertorare programată în 
varianta suspendată» (autor: colectiv 
de studenți ai institutului de mine Pe- 
troșani), «Stabilirea tehnologiei optime 
de laminare a oțeluluiV, » «Unitate 
vizuală de afişare pentru un terminal 
inteligent» etc.“ 

Următoarea întrebare adresată interlo- 
cutorului nostru s-a referit la direcțiile 
actuale ale cercetării ştiinţifice studențești. 

„În cadrul secțiilor protilate pe învă- 
țămintul superior economic, o mare 
parte din lucrările prezentate s-au axat 
pe probleme de eficiență economică, 
găsirea unor căi de creștere a acesteia, 
productivitatea muncii, rentabilitate, 
căi de reducere a costurilor. În cadrul 
unei tematici complexe au fost abor- 
date și probleme de natură socială, 
fiuctuația forței de muncă, repartizarea 
forțelor de producție, după cum n-au 
lipsit teme reteritoare la politica eco- 
nomică, la relaţiile internaţionale. Între 
lucrările cu aplicabilitate directă au fost 
remarcate cele reteritoare la modularea 
economică, la metode matematice de 
determinare, prognoză economică, pro- 
gramare şi posibilitatea introducerii cal- 
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culului electronic în economie. În ca- 
drul profilului fizică s-au remarcat con- 
tribuțiile la studiul comportamentului 
unor materii în condiții speciale, con- 
tribuţiile la elaborarea unor tehnologii 
în fizica atomică, metode de diagnos- 
ticare a plasmei, probleme de proiec- 
tare şi realizare a unor simulatoare. În 
cadrul secțiilor învățămîntului tehnic 
s-au desprins, prin caracterul lor aplica- 
tiv,lucrările axate pe contribuţii la elabo- 
rarea de nof tehnologii, la realizarea u- 
nor noi scule, dispozitive și mașini- 
unelte perfecționate, soluționarea unor 
probleme de producție cu consecințe 
directe în economisirea materiilor pri- 
me și materialelor, în reducerea consu- 
murilor energetice, eliminarea impor- 
tului, sporirea productivității muncii.“ 

Dincolo de aspectele menţionate tre- 
buie să subliniem și faptul că nu toate fa- 
cultățile au participat la această amplă ma- 
nifestare științifică studențească. Este ca- 
zul studenţilor de la Facultatea de meta- 
lurgie, Institutul politehnic București, care 
au absentat fără nici un motiv de la întil- 
nirea cu colegii lor,la Galaţi. 

De asemenea, reprezentanţii producţiei 
nu au răspuns în mod corespunzător invi- 
tațiilor organizatorilor, lipsind de la un 
dialog menit atit să popularizeze importante 
realizări științifice, cit și să faciliteze aplica- 
rea acestora în unități economice direct 
interesate de rezolvarea unor probleme 
de cercetare. 


CALIN STĂNCULESCU 


de I.C.P.M.C.), produsele refractare cordieritice (competitive pe 
plan mondial cu cele mai bune produse de același gen), plăcile 
de faianță cu grosimi reduse (5,5—5,2 mm), produsele refractare 
electrotopite, realizate într-o producție de serie mică la I.C.P.M.C., 
ca și unele elemente experimentale din beton armat tu fibră de 
sticlă, un material nou pe plan mondial, studiat în ultimii 10 ani 
doar în citeva țări din lume. Din B.A.F.S. se pot face: panouri de 
perete termoizolante, pereţi despărțitori multifuncţionali sau 
tonoabsorbanți, parapete de balcon, pereți cortină şi, în premieră 
absolută, fișii de rezistență termoizolante de 3, 6 sau 9 m lungime. 

Şi, în încheiere, să amintim și citeva rezultate ale tinerilor 
Ne gindim, în primul rînd, la brevetul de invenţie obtinut de 
Ofelia Pintea pentru «Mase ceramice glazurate, decorate şi pro- 
cedeu pentru obținerea lor». Invenţia este aplicată la Întreprin- 
derea de produse din ceramică fină pentru construcții din Cluj- 
Napoca, dar ar putea fi generalizată la «Cesarom», «7 Noiem- 
brie»-București şi Întreprinderea de produse ceramice Lugoj. 
Ofelia Pintea propune un nou procedeu de decorare a plăcilor 
de faianță. Decorul apare sub formă de rețele ordonate de puncte 
liniare sau granulare, densimetrate diferit, culorile apărind sub 
formă de scale de nuanțe. Soluția se remarcă prin efectele es- 
tetice deosebite, prin reducerea consumului specific de colo- 
ranți și a cantității de materiale serigrafice, pe o singură linie 
tehnologică obținindu-se, prin aplicarea acestei invenții, o eco- 
nomie anuală de aproape 800 000 de lei. 

In cadrul Concursului anual de creație tehnico-știinţifică or- 


ganizat din inițiativa C.C. al U.T.C., un grup de tineri de la În- 
treprinderea de materiale de construcții din Călărași a obținut 
o mențiune pentru: «instalație de recuperare a șlamului deşeu 
din decantare la secția B.C.A. și sistem de ciuruire a agregatelor 
la stația de sortare a secției PREMO», La Bistriţa (Năsăud) in- 
ginerii Emanoil Moisil, loan Rebrean, Mircea Ceuca și tehnician 
Gavril Bindea au obținut locul II, prezentind o soluție de pre- 
fabricare pentru infrastructura blocurilor din panouri mari şi 
diafragme. 


8 
Majoritatea realizărilor din acest an — tehnologii și mate- 
riale noi de construcţii — poartă semnătura specialiștilor din 


Institutul de cercetări şi proiectări pentru materiale de con- 
strucţii. Întreprinderile productive se remarcă mai puțin în acti- 
vitatea de creaţie tehnico-știinţifică, de introducere a progresului 
tehnic. Cit privește tineretul, credem că sint prea puține nume 
de inovatori și inventatori, nu numai în producție, ci chiar şi în 
institutele de cercetare şi proiectare. Considerăm necesar ca, 
pe viitor, organizaţiile U.T.C,, comisiile profesional-științifice 
din întreprinderi să-şi intensifice activitatea privind antrenarea 
tinerilor la mişcarea de creaţie științifică și tehnică. Importan- 
tele sarcini ce stau în fața constructorilor în acest cincinal, reali- 
zările deosebite obținute în cercetare și proiectare constituie u 
cadru prielnic pentru impulsionarea și afirmarea capacității 


creatoare a tinerilor constructori. VALERIA ICHIM 


re, 


COVASNA 


La cota eficienței- 
creația 
tehnico-științifică 


Covasna, județul care în urmă cu cițiva 
ani, mai exact în 1975, realiza o producţie 
industrială de numai 3,5 miliarde de lei, 
se află acum în plin proces de dezvoltare. 
Români, maghiari şi de alte naționalități, 
tineri şi virstnici, înfrăţiţi în clocotul muncii, 
înfăptuiesc cu succes sarcina trasată de 
partid, pentru ca în 1980 judeţul lor să intre 
în rîndul acelor județe care vor realiza o 
producţie industrială de cel puţin 10 mi- 
liarde de lei. Astfel, anul acesta, la începu- 
tul lunii noiembrie, județul Covasna a ra- 
portat îndeplinirea planului economic pe 
primii 3 ani ai cincinalului, ceea ce consti- 
tuie o chezășie a faptului că în 1979 va rea- 
liza o producţie industrială de 8 miliarde 
de lei, iar în 1980 de 10 miliarde de lei. 

n oraşe cu secole de istorie sau în tir- 
guri care pînă nu demult aveau o rezonanță 
de importanţă locală și-au făcut apariţia 
platformele industriale, adevărate cetăţi ale 
industriei constructoare de maşini, indus- 
triei lemnului, electrotehnicii, textile, ali- 
mentare etc., proiectind județul pe orbita 
civilizaţiei şi bunăstării. La Sf. Gheorghe, 
municipiu unde se realizează 50 la sută 
din producția industrială a județului, au 
fost construite o mare întreprindere de 
aparataj electric auto şi motoare electrice, 
o întreprindere pentru cutii de viteze, o 
fabrică pentru mase plastice etc.; la Tg. 
Secuiesc, platforma industrială cuprinde 
o importantă întreprindere de amidon și 
dextroză (pnl Oras tone de cartofi 
în 24 de ore), o fabrică de șuruburi, o în- 
treprindere textilă ş.a. 

Toate acestea, pentru a nu mai aminti 


' Banc de control al semnalizatorului de direcție pentru autocamioanele «Roman-Diese!», 


realizat de colectivul I.A.E.A.M.E. 


Sai 


de alte întreprinderi din celelalte oraşe ale 
județului, constituie un virtual suport de 
manifestare plenară a creaţiei tehnico-ști- 
ințifice a tineretului, de participare activă la 
elaborarea de invenții și inovaţii, de imple- 
mentare în producție a noutăţilor tehnice. 
Astfel, la nivelul județului, tinerii cuprinşi 
în mișcarea de masă «Ştiinţă, tehnică, pro- 
ducție» au preluat, în afara programului 
de lucru, rezolvarea a 46 de teme a căror 
eficiență economică se ridică la peste 43 
milioane de lei. În cadrul «Concursului de 
creație tehnico-științifică pentru tineret» 
au fost prezentate 98 de lucrări, dintre 
care 52 cu aplicabilitate practică imediată, 
12 lucrări participind la faza naţională a 
concursului. 

n ansamblul muncii de creaţie tehnico- 
științifică a tineretului din judeţul Covasna 
merită a fi subliniate activitatea Comisiei 
profesional-știinţifice a comitetului U.T.C. 
din Întreprinderea de aparataj electric auto 
şi motoare electrice, preocuparea tinerilor 
de aici pentru rezolvarea unor probleme 
tehnice izvorite din cerinţele producției, 
din sarcinile puse pentru modernizarea pro- 
duselor. În acest an, tinerii specialişti de 
la această întreprindere au preluat spre re- 
zolvare, în afara programului de lucru, 16 
teme cu aplicabilitate practică și cu o 
eficiență economică de peste 10 milioane 
de lei. Intreprindere nouă (în această lună 
se împlinesc 5 ani de cînd a intrat în func- 
țiune), cu un colectiv tinăr (media de vîrstă: 
24 de ani), din care aproape jumătate sînt 
uteciști, I.A.E.A.M.E. are sarcina să reali- 
zeze 250 de produse pentru automobilul 
«Dacia». pentru tractoare, pentru autoca- 
mioane «Roman-Diese!» si pentru alte auto- 
mobile ce se vor produce în țara noastră. 
87 la sută din aceste produse înlocuiesc pe 
cele similare aduse din import. Peste 90 
la sută din producția anului 1979 era con- 
tractată încă din luna octombrie, întreprin- 
derea fiind pregătită pentru a aplica noul 
mecanism economic privind producția ne- 
tă şi producţia fizică. 

După cum ne spunea tovarășul Puskas 
Csabo, secretarul comitetului U.T.C. din 


TINERETUL — FACTOR ACTIV ÎN REALIZ 


întreprindere, atenția comisiei protesional- 
ştiinţifice a fost orientată spre îmbunătăţirea 
calităţii produselor, punerea la punct a unor 
înlocuitori ai metalului, asimilarea unor pro- 
duse care se importau, elaborarea unor noi 
tehnologii de fabricație. Prezentarea cîtorva 
dintre invențiile şi inovațiile tinerilor de la 
I.A.E.A.M.E. confirmă pe de-a-ntregul cele 
spuse de secretarul comitetului U.T.C. De 
exemplu, inovația «Comutator cu cheie», 
de ing. Varga lon, sculer Piroska Andrâs 
si proiectant Polosy Ladislau, aduce o 
economie anuală de circa 500 000 de lei; 
o altă inovație realizată de ina. Puskas 
Csabo, Junger Tibor şi Zöldi Mihaly a 
dus la reducerea importului materialelor 
pentru bobina de inducţie, avînd o eficiență 
de 525 000 de lei pe an, inovația «Avertizor 
sonor pneumatic cu sau fără electroventil», 
realizată de ing. loan Vlad și subinginer 
Alexandru Văcariu, va aduce o econo- 
mie anuală de peste 1 milion de lei. 

Fireşte, exemplele de mai sus ar putea 
fi continuate. Dar ne oprim aici pentru a 
face o sugestie. Propunem comisiei pen- 
tru creaţia tehnico-științifică a județului 
Covasna să studieze experiența (desigur, 
perfectabilă) privind activitatea de invenții 
și inovaţii a tinerilor din această întreprin- 
dere pentru generalizarea ei în celelalte 
întreprinderi din judet unde, după cum se 
sublinia în raportul plenarei Comitetului 
județean U.T.C. (septembrie 1978), se des- 
făşoară o activitate mai redusă, cum sînt: 
Întreprinderea textilă «Oltul» şi Combina- 
tul pentru prelucrarea lemnului din muni- 
cipiul Sf. Gheorghe, Întreprinderea de șu- 
ruburi şi Întreprinderea de confecții din 
Tg. Secuiesc, alte întreprinderi din cele- 
lalte orașe ale județului. 

Fără îndoială, analiza activităţii de crea- 
ție tehnico-ştiinţifică în plenara Comitetu- 
lui județean Covasna al U.T.C., exigenţele 
manifestate cu acest prilej, măsurile luate 
pentru ridicarea ei la nivelul cerințelor 
cincinalului revoluției tehnico-știinţifice vor 
duce la îmbunătăţirea muncii în acest do- 
meniu, la mobilizarea tinerilor din între- 
prinderile judeţului Covasna pentru a par- 
ticipa efectiv la acţiunea de creație teh- 


nico-științifică. 
ION CHITU 


Rodnic schimb 
de experienţă 
interjudețean 


Înscrisă în aria largă a manifestărilor 
Festivalului național «Cîntarea României», 
Sesiunea interjudețeană de comunicări teh- 
nico-știinţifice pentru tineret a reflectat 
plenar preocuparea tinerilor care lucrează 
nemijlocit în sfera producției pentru solu- 
ționarea unei problematici a vieții econo- 
mico-sociale. 

La această a Vl-a ediție au participat cca 
250 de tineri studenţi, muncitori, tehnicieni 
și ingineri din industrie şi agricultură, din 
16 judeţe ale patriei. În cadrul celor 5 sec- 
țiuni ale sesiunii au fost prezentate 72 
de lucrări, apreciate pentru gama lor largă 
de soluţii originale ce şi-au găsit sau îşi 
vor găsi aplicabilitatea în sfera producției. 
Comitetul județean Sibiu al U.T.C. a hotărît 
acordarea a 5 diplome pentru cele mai bune 
lucrări ale sesiunii. De asemenea s-au mai 
acordat diplome pentru lucrările deosebite 
ale participanților din județul Sibiu, care 
vor participa la faza naţională de creaţie 
tehnico-știinţifică. La secţiunea |, cea a 
construcțiilor de mașini, lucrarea «Apa- 


rat pentru sortarea nedistructivă a mate 
rialelor fero și ferimagnetice», ai că'or 
autori sint fizicienii Radu Dorel Pintea 
Viorica Simons și chimista Libal losif, de 
la Întreprinderea «Metalul roşu» din Clui- 
Napoca, a fost premiată îndeosebi pentru 
eficiența economică a acestui dispozitiv. 
Prin aplicarea lui la această întreprindere. 
la sortarea profilelor de țevi, s-a eliminat 
total necesarul de analize chimice costisi- 
toare și a produs un efect economic d: 
ordinul sutelor de mii lei pe an. De aseme 
nea, lucrarea tinărului inginer Vasile Datcu, 
de la Şantierul naval Brăila. intitulată «Apli- 
carea analizei valorii în proiectarea instalati- 
ilor» şi distinsă cu aceiași premiu, a fost 
utilizată în construirea unui cargou de 
4 500 tdw, unde s-au putut evidenția scur- 
tarea ciclului de fabricație, reducerea ma- 
noperei, reducerea greutății totale a na- 
vei cu 30 tone etc. Ca efecte postcalculate 
avantajele metodei se concretizează în ju- 
rul cifrei de 3 milioane lei/navă, fapt ce 
recomandă aplicarea întregii metode fără 
nici o rezervă. De menționat faptul că me- 
toda respectivă poate fi aplicată și în alte 
ramuri industriale, unde există instalați 
de tubulatură. 

Pentru celelalte trei secțiuni (electro- 
tehnică; chimie şi industrie ușoară; meca- 
nizarea agriculturii) au fost premiate lucră- 
rile: «Sistem de alimentare cu tensiune 
stabilizată a sistemelor», elaborată de in- 
ginerii: Radu Dohotaru și Dan Ghinieş de 
la «Electrotehnica» — Bucureşti, apoi «Sin- 
teza poliacrilatului de sodiu-Medapas 20», 
autorii ei fiind înginerii Szalkai Angela și 
Nan Francisc de la I.C.P.A.O. — Mediaș, 
precum şi lucrarea «Instalaţie de măsuri 
pentru nivel, masă și temperatură», reali- 
zată de inginerii loan Margineanu, loan 
Grindean, Gabriel Mureşan și Vasile Ca- 
san de la Întreprinderea de nutrețuri com- 
binate Cluj-Napoca. 

Mențiuni speciale au mai fost acordate 
și unor invenţii aplicabile în producţie. 
Astfel,  «Alimentatorul electromagnetic 


pentru schimbarea canetelor de 4 culori 
la mașinile automate de țesut», autori: 
tehnicianul Toth Zoltan și electricianul 
Papp lanoș Istvan de la I.M.A.T.E.X. — 
Tg. Mureș, este o invenție cu aplicabilitate 
în multe țesătorii din ţară, uşurind munca 
fizică și aducind o eficiență economică de 
ordinul sutelor de milioane de lei. Pentru 
buna deservire a războaielor se poate trece 
de la 6—8 războaie la 17—18 războaie, 
productivitatea crescînd cu 10—15 la sută. 

În cadrul sesiunii, un colectiv de tineri 
de la Centrul de reparații din Tîrnava, 
jud. Sibiu (inginerul Niţă Teodorescu, 
muncitorul loan Meltzer, tehnicianul Şte- 
fan Bancos și maistrul Hantz Bretz), a 
prezentat cinci dispozitive noi («Dispo- 
zitivul de montare și demontare la arcu- 
rile de supapă»; «Defectoscopul electro- 
magnetit»; «Dispozitivul pentru montarea 
si demontarea semiautomată a bucșelor 
de bielă»; «Dispozitivul pentru montarea 
semiautomată a segmenţilor pe piston» 
și «instalația pentru purificarea uleiului 
folosit la rodajul motorului»). 

Fireşte, spaţiul nu ne permite menționa- 
rea şi a altor lucrări care prin valoarea lor 
contribuie la creșterea eficienţei în produc- 
ție. Ca o notă a acestei sesiuni este faptul 
că, din an în an, prin experiența acumulată 
de organizatori şi prin participarea volun- 
tară a tinerilor creatori,această manifestare 
a devenit perenă, fiind de un larg interes 
pentru participanti. De la prima sesiune 
cînd la o singură secțiune participau doar 
cîteva zeci de tineri şi pînă azi, cînd s-au 


organizat 5 secțiuni, pentru tot atltea do- 


menii importante, a crescut mult sfera de 
cuprindere. Sesiunea s-a bucurat de parti- 
ciparea unor cadre de prestigiu din județul 
Sibiu, ca prof. dr. ing. Graţian Stețiu, recto- 
rul Institutului de învățămînt superior din 
Sibiu, prof. dr. ing. lon Sava, decanul Facul- 
țății de mecanică, dr. ing. Mircea Breazu, 
Întreprinderea «independența»-Sibiu etc. 


CONSTANTIN NEDELCU 


Rezultatele relevate atestă, fără îndoială, contribuția specifică a ti- 
nerei generații la înfăptuirea obiectivelor dezvoltării economice multi- 
laterale a patriei. Totodată se desprind și unele aspecte ce fac necesară 
intervenția hotărită a organelor și organizațiilor U.T.C. pentru perfec- 
ționarea activității de creație tehnico-științifică a tineretului. 

În acest sens ne permitem să sugerăm cîteva modalități de acțiune: 

@ Pentru a conferi o eficiență sporită activității de creație tehnico- 
ştiinţifică a tineretului ar fi necesară elaborarea anuală, la toate nive- 
lurile, a unor planuri tematice orientate clar spre domeniile prantas 


ale economiei naționale, în strînsă corelare cu planurile celorla 


implicați. 


ți factori 


@ Se simte nevoia — dealtfel semnalată de către interlocutorii noștri 
— de a se organiza anual, la nivel național, instruiri, consfătuiri și schim- 
buri de experiență cu membrii comisiilor județene de creație tehnico- 


ştiinţifică a tineretului. 


@ Odată stabilite obiectivele activității de creație tehnico-știinţifică 
printr-o analiză tehnico-economică exigentă, realizată cu sprijinul fac- 
torilor competenți, se impune implementarea lor în producţie printr-o 
muncă perseverentă, printr-un spirit combativ, revoluționar al organe- 


lor şi organizațiilor U.T.C. 


@ Dată fiind insuficiența mijloacelor de informare tehnică cu care se 
confruntă tinerii, în special cei care nu își desfășoară activitatea în cen- 
tre științifice sau universitare, se resimte necesitatea perfecționării sis- 
temului de documentare științifică prin contribuția tuturor factorilor 
implicați. O modalitate specifică Uniunii Tineretului Comunist ar putea 
să o constituie și organizarea, pe lingă casele de știință și tehnică ale 
tineretului din orașele unde asemenea instituții își desfășoară activitatea, 
a unor biblioteci de periodice și cărți tehnico-științifice pe profilul princi- 
palelor ramuri economice ale județelor respective, precum și editarea 
de buletine de informare tehnico-știinţifică care să cuprindă unele dintre 
cele mai interesante și valoroase realizări ale tinerilor pe linia Creaţiei 


tehnico-științifice. 


AREA CINCINALULUI REVOLUȚIEI TEHNICO-ȘTIINȚIFICE 


POȘTA 
CONCURSULUI 
NOSTRU 
DE IDEI 
TEHNICO- 
ȘTIINȚIFICE 


organizat în cadrul 
Festivalului naţional 


„CÎNTAREA 
ROMÂNIEI“ 


Reamintim cititorilor noştri că 
actuala ediție a CONCURSULUI 
DE IDEI TEHNICO-ȘTIINȚIFICE, 
organizat de redacția revistelor «Ştiin- 
ță şi tehnică» și «Tehnium», se în- 
cheie la 31 DECEMBRIE 1978 (data 
poștei). 

Constatăm cu satisfacție că și la 
această ediție numărul participanți- 
lor este mare, ceea ce dovedește inte- 
resul general al cititorilor pentru crea- 
ţia tehnico-științifică, pentru promo- 
varea noului în toate domeniile de 
activitate. 

Reamintim, de asemenea, că juriul 
concursului este alcătuit din reprezen- 
tanți ai C.C. al U.T.C., ai C.N.S.T. 
şi O.S.I.M., precum și din specialiști 
ai revistelor «Știință și tehnică» şi 
«Tehnium», 

Juriul își va începe activitatea ime- 
diat dupa încheierea oficială a con- 
cursului, efectuind întîi o preselecție a 
materialelor și a ideilor propuse. Ma- 
terialele reținute vor fi apoi exami- 
nate pe grupe tematice, apelîndu-se în 
acest sens la colective de specialiști 
din institutele de cercetări, centralele 
industriale şi ministerele de resort. 

După analizarea tuturor lucrărilor, 
juriul se va reîntruni pentru selecția 
definitivă și acordarea premiilor, orien- 
tindu-se după aprecierile și observa- 
tiile făcute de specialiști. Festivitatea 
de premiere va avea loc la redacție, la 
o dată ce se va anunța ulterior. 

Aducem la cunoștință participanți- 
lor că redacția noastră se va preocupa 
şi în actuala ediție a concursului de 
valorificarea practică a ideilor meri- 
torii, recomandindu-le spre brevetare, 
spre studiu și experimentare unor 
institute sau întreprinderi de profil. 
Autorii vor fi ținuți la curent cu aceste 
demersuri, detalii suplimentare fiind 
comunicate cu ocazia festivității de 
premiere. 


+ 


SPIRITUL MILITANT, 
MATERIALIST DIALECTIC AL CUNOAȘTERII ŞTIINŢIFICE 


Conceptul de genă este un concept central al biologiei. Eti- 
- mologic, cuvintul vine de la grecescul «gennao», care inseamnă 
a da naştere. Noţiunea a fost introdusă în anul 1909 de către 
Johannsen și dezvoltată de şcoala lui Morgan, ca desemnind 
o particulă materială diferențiată în structura masei ereditare ce 
condiționează manifestarea unuia sau a mai multor caractere 
sau însuşiri. Cercetările lui Sutton au stabilit localizarea genelor 
pe cromozomi, fără însă a preciza natura lor chimică. 

Prima experiență care aduce dovada naturii chimice a genei a 
fost efectuată de către Avery, Mac Leod și McCarthy în 1944. Prin 
această experienţă, autorii au dovedit că acidul dezoxiribonucleic 
(ADN), extras de la o sușă virulentă de pneumococ, prezintă 
proprietăți transformante, astfel încit o sușă nevirulentă de 
pneumococ, crescută în prezenţa sa, devine virulentă. Să reținem 
că acest caracter de virulență se moşteneşte din generaţie în 
generaţie, fiind deci un caracter ereditar. Verificarea experienţei 
s-a realizat cu ajutorul enzimei DN-ază care hidrolizează specific 
ADN. În prezența acesteia, ADN nu mai prezintă proprietăți 
transformante. Deşi descoperit cu 80 de ani în urmă, oamenii 
de ştiinţă nu acordaseră ADN vreo importanţă în fenomenul 
ereditar. Descoperirea lui Avery și a colaboratorilor săi venea 
într-o epocă în care în centrul preocupărilor se aflau proteinele, 
cărora unii savanți le acordau chiar rol în ereditate. Însuși Avery 
a avut la început îndoieli asupra descoperirii sale epocale, care 
a fost numită, în mod plastic, «bomba lui Avery». 

Reluată cu numeroase alte organisme, experienţa lui Avery 
a dovedit că ADN este înzestrat cu proprietăți de substanță 
ereditară. Cele mai multe laboratoare din lume își propun studiul 
ADN. Se ştia că în compoziția chimică a ADN intră patru baze 
azotate, două purinice, adenina (A) și guanina (G), și două piri- 
midinice, timina (T) şi citozina (C), apoi o pentoză — dezoxiri- 
boza — și un radical fosforic. Nu se cunoștea însă aranjamentul 
acestora în cadrul macromoleculei de ADN. Momentul hotăritor 
în descifrarea structurii ADN a fost descoperirea lui Chargaff 
după care în ADN extras de la diferite organisme se remarcă 
echivalența cantitativă A=T și G=C, cunoscută ca legea lui 
Chargaff. Imaginile difracției în raze X ale soluţiilor ADN pre- 
zentau caracteristicile unei substanțe cu structură ordonată și 
periodică. 

Un alt moment decisiv în descifrarea structurii ADN este con- 
semnat în 1953, cînd, pe baza datelor de mai sus și a modelării 
moleculare, Watson şi Crick propun modelul de structură dublu- 
catenară a ADN, dăruind biologiei secolului XX cea mai mare 
descoperire a sa, ce rivalizează ca strălucire și implicaţii cu 
conceptul lui Darwin asupra evoluției speciilor prin selecție 
naturală, impus biologiei în secolul trecut. 

Potrivit modelului Watson-Crick, ADN apare ca o substanță 
macromoleculară care rezultă prin polimerizarea unor mono- 
meri, numiţi nucleotide. Fiecare nucleotidă reprezintă, la rîndul 
său, o substanță compusă, alcătuită dintr-o bază azotată, dez- 
oxiriboza și radicalul fosforic. Nucleotidele se leagă între ele prin 
legături chimice covalente, ce formează punți fosfodiesterice 
care stau la baza structurii catenare a ADN. Unele molecule de 
ADN se prezintă sub această formă monocatenară (ADN de la 
bacteriofagul (X174), dar majoritatea covirșitoare a sistemelor 
biologice are ADN dublu-catenar. La baza structurii dublu- 
catenare stă împerecherea a două cite două baze azotate, una 
purinică și alta pirimidinică, prin intermediul unor legături de 
hidrogen. Unirea bazelor azotate se bazează pe cel mai important 
principiu al geneticii moleculare — principiul complementarității. 


1. — Elicea vieții. Fibrila de ADN este alcătuită din două catene 
complementare, reciproc incolăcite și unite prin punți de hidrogen 
(galben) între bazele complementare A-T (albastru-roșu) și G-C 
(violet-verde). În replicare, aceste catene se despart și funcționează 
ca matriță pentru sinteza de noi catene complementare, rezultind 
două noi molecule de ADN, identice cu cea inițială. lată cum se 
asigură continuitatea tenomenului ereditar. 

2. — Imaginea electronomicroscopică a transcrierii genice. 

3. — Piasmida p S C 101 (o dublă elice circulară de ADN, adițio- 
nală cromozomului circular bacterian, care — la rindul său — este 
tot o dublă elice circulară de ADN, dar mai mare) mărită de 230 000 
de ori. Ea se replică autonom și poartă intormația genetică ce con- 
teră rezistență la antibiotice. 


Pe baza lui, A de pe o catenă se unește cu T de pe cealaltă catenă 
prin două punți de hidrogen, iar C de pe o catenă se unește cu G 
de pe catena opusă prin trei punți de hidrogen. Asocierile de 
baze sint reciproce: A cu T şi T cu A, respectiv C cu G și G cu C 
Prin asemenea asocieri de baze complementare ia naştere o 
structură dublu-catenară (duplex) elicoidală, în care cele două 
catene sint complementare și antiparalele, reciproc încolăcite 
în jurul unui ax virtual comun, una avind sens ascendent, iar 
cealaltă sens descendent. Macromolecula dublu-catenară ge 
ADN are pe toată lungimea sa un diametru constant de 20 A, 
căci în cadrul structurii sale nu pot apărea imperecheri de tip 
A-G sau T-—C, care ar da un diametru mai mare, respectiv 
mail mic, dublei elice, aceste baze nefiind complementare. Prin- 
cipiul complementarității face ca secvenţa de baze azotate de pe 
o catenă să determine secvenţa de baze azotate de pe catena 
opusă. 

Secvența de baze azotate din macromolecula de ADN repre- 
zintă înscrierea, sub formă codificată biochimic, a informaţiei 
ereditare care controlează realizarea tuturor caracterelor și 
însuşirilor morfologice, fiziologice, biochimice sau de compor- 
tament ale organismelor. ADN, a primit astfel, pe drept cuvint, 
numele de elicea vieţii. Orice modificare în succesiunea de baze 
azotate din macromolecula ADN înseamnă o modificare a infor- 
mației ereditare, care se manifestă prin alterarea caracterelor 
normale și apariția de mutații, multe dintre ele cu caracter letal, 
altele dăunătoare la plante, animale şi om și foarte puţine folo- 
sitoare. 

Mari sint implicaţiile biologice ale structurii dublu-catenare a 
ADN. Structura dublu-catenară permite să se realizeze cea mai 
importantă reacţie din lumea vie, desfășurată la nivel molecular, 
şi anume replicarea ADN care asigură continuitatea fenome- 
nului ereditar. Replicarea se realizează prin separarea celor două 
catene complementare (punțile de hidrogen se pot forma și se 
pot desface cu ușurință), fiecare dintre ele funcționind ca matriță 
pentru sinteza unei noi catene complementare (replica matri- 
tei). Rezultă astfel două molecule dublu-catenare, fiice de ADN, 
în care o catenă este veche (matrița), iar alta este nou sinteti- 
zată (replica). Acesta este modelul semiconservativ de replicare, 
demonstrat experimental. El stă la baza continuității fenome- 
nului ereditar, moleculele fiice fiind identice cu molecula inițială 
care a suferit replicarea, topindu-și identitatea în moleculele 
fiice. 

Structura ADN permite înscrierea sub formă codificată a unei 
cantitâți enorme de intormaţie ereditară, practic nelimitată, prin 
intinitele aranjamente posibile. Astfel, un segment de ADN de 
numai 100 de nucleotide noate prezenta 4" combinatii pasihile 
de secvenţe diterite, 4 fiind numărul bazelor azotate. De regulă 
însă, secvența de ADN în natură începe de la citeva mii și ajunge 
la milioane de nucleotide, ceea ce face ca fiecare specie să aibă 
propria sa informaţie ereditară, ba mai mult, fiecare individ al 
speciei să fie o entitate irepetabilă. 

Concepţia actuală despre genă admite că aceasta reprezintă 
un segment de ADN (la toate sistemele biologice, cu excepția 
ribovirusurilor, care au ca miez de acid nucleic acidul ribonucleic 
— ARN viral), care cuprinde în secvența sa de baze azotate 
informaţia ereditară corespunzătoare unui anumit caracter ere- 
ditar. Deși unitate funcțională în determinarea unui caracter, 
gena prezintă subdiviziuni, subunităti de mutatie (muton) si de 
recombinare (recon), care asigură mutația și recombinarea 
intragenică. Cea mai mică subunitate de mutație sau de recom- 
binare este perechea de nucleotide. 

in vederea exprimării sale, informaţia ereditară este transcrisă 
într-o catenă de ARN, a cărei secvenţă de nucleotide este com- 
plementară uneia dintre catenele dublei elice. Purtător de mesaj 
genetic. acest ARN mesager trece în citoplasmă. diriiînd la 
„nivelul ribozomilor sinteza unui lanț polipeptidic. La rîndul lor, 


proteinele dirijează realizarea finală a expresiei genice, deci 
manifestarea în fenotip a unui caracter. În procesul biosintezei 
proteice are loc decodificarea informaţiei ereditare cu transfor- 
marea secvenţei de nucleotide într-o secvență de aminoacizi. 
Transferul de informaţie ereditară de la ADN la ADN în procesul 
de replicare şi de la ADN la ARN în procesul de transcriere a 
informaţiei ereditare sub forma unei secvenţe de ribonucleotide 
din monocatena ARN implică principiul complementarităţii de 
baze azotate. 

Unele gene au rol structural, condiționind sinteza unor pro- 
teine, pe cînd altele au rol reglator, prin produși numiţi represori 
(de regulă de natură nroteică) hlaciînd activitatea altor gene. 
Genele structurale sint organizate în genom ca unităţi funcţio- 
nale multigenice, care au fost numite operoni. Fiecare operon 
îşi are gena sa reglatoare. Totalitatea genelor unui organism 
formează genotipul său. 

in urma mutaţiei dintr-o genă iniţială rezultă o alternativă a sa, 
genele existind sub formă de perechi alternative, care au fost 
numite alele. Mutaţia introduce în genotip caractere principial noi, 
ducind la mărirea variabilității. Şi recombinarea genetică asigură 
lărgirea potenţialului de variabilitate, dar pe calea rearanjamen- 
telor de caractere deja existente. 

Atit mutaţia cit și recombinarea reprezintă forțe majore ale 
evoluţiei, materiale pe care lucrează selecția naturală. Fără acestea, 
lumea de azi ar fi, în virtutea continuității asigurate de functio- 
narea matematică a mecanismului replicării ADN, dezolant de 
uniformă și asemănătoare celei de la originile sale pe Terra. 


Genetica moleculară a realizat într-un sfert de veac progrese 
pe care alte stiinte le-au obtinut pe parcursul multor secole 
sau chiar milenii. De la descifrarea structurii dublu-catenare 
a ADN și a realității codului genetic (relaţia informaţie eredi- 
tară-sinteză proteică) s-a trecut la descoperirea mecanismelor 
intime de reglaj genetic, a aparatului enzimatic complex al repli- 
cării și transcrierii ADN, ajungindu-se la izolarea genei (Beckwith, 
1969), sinteza artificială a genei (Khorana, 1970), fotografierea 
transcrierii sale cu ajutorul microscopului electronic (Miller. 
1970) etc. In anul 1970, Temin și colaboratorii săi au descoperit 
că la ribovirusurile oncogene transrerul intormaţiei ereditare se 
realizează de la ARN la ADN, în acest caz ARN servind ca matriță 
pentru sinteza ADN sub cataliza unei enzime numite inverstrans- 
criptază, fenomen cu implicaţii majore în transformarea malignă. 

Alături de descoperirea endonucleazelor de restricție, care taie 
macromolecula ADN la nivelul unor secvenţe specifice, desco- 
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Ultimele două decenii ar putea ti considerate pentru 
astronomie drept cele mai prodigioase. În acest interval! de 
timp s-au acumulat o mare cantitate de tapte observatio- 
nale și teorii privind cunoașterea Universului, conducind 
la o veritabilă revoluție în astrotizică și astronomie. Vede- 
tele astronomiei moderne — quasarii. pulsarii. galaxiile 
«Seyfert», moleculele organice «black holes» (găurile 
negre) etc. — s-au succedat cu repeziciune. Sint forme ale 
existenţei lumii materiale a Universului în jurul cărora s-au 
brodat teorii îndrăzneţe și novatoare, se duc discuţii a- 
prinse care antrenează deopotrivă pe astronomi și pe fizi- 
cienii care studiază structura materiei. 

Dar dintre toate marile descoperiri care au îmbogățit 
enorm în ultimii ani cunoașterea Universului de către om, 
cele mai ciudate, mai insolite și fascinante par a ti «gău- 
rile negre», stranii formatiuni de materie stelară prezise 
teoretic de către Oppenheimer și Snyder cu aproape cinci- 
zeci de ani în urmă. 

Pentru a înțelege ce este o «gaură neagră», vom face 
apel la cmaopineg pe care le detinem asupra formării și 
evoluției stelelor. În prezent este unanim acceptat că o 
stea se formează prin condensarea materiei stelare. În 
acest tel se explică cum nori de pulberi și gaze interste- 
lare se condensează sub acțiunea atracției gravitaționale 
şi dau, în final, naștere unor «protostele». Procesul de con- 
densare face să crească treptat temperatura acestor «hi- 
bride» stelare pînă la mai multe milioane de grade, deter- 
minind declanșarea reacțiilor termonucleare. Apar stelele, 
adevărate reactoare termonucleare cu autostabilizare, pro- 
cesul de transtormare a elementelor ușoare în elemente 
mai grele, de exemplu, a hidrogenului în heliu, destășu- 
rindu-se cu o precizie uimitoare. Aceste reacții de expan- 
siune tind să echilibreze procesul de contracție datorat 
forțelor gravitaționale. Cam în acest stadiu se atlă în pre- 
zent Soarele nostru. 

Pe măsură însă ce timpul trece (miliarde de ani) şi com- 
bustibilul nuclear, hidrogenul, este epuizat, raportul de 
forțe se schimbă. Forțele gravitaționale tind să le cople- 
şească pe cele termonucleare. Steaua se contractă din ce 
în ce mai mult, procesul fiind însoțit de o creștere enormă 
a densităţii (109—10% kg/m:). La densități atit de mari, ato- 
mii sint «striviți», materia existind aici sub forma unei 
plasme foarte dense, unde gazul electronic este degene- 
rat şi în care, contorm principiului lui Pauli și statisticii 
Fermi, aproape toate stările cuantice sint ocupate. În a- 
ceastă situație, presiunea gazului electronic este suticient 
de mare pentru a se opune contracției stelei. Acestea sint 
așa-numitele «pitice albe». Fenomenul se petrece îndeo- 
sebi la stele care au o masă apropiată de cea a Soarelui 
nostru. 

În anumite condiţii însă, cînd masa stelei este cuprinsă 
între 1,2 și 2,5 mase solare (după unii autori — Zeldovici și 


Novikov — și mase mai mici decit cea a Soarelui), steaua 
se transtormă, printr-o explozie de supernovă, într-o stea 
neutronică. În această situație, nucleul stelei se colapsează 
(se prăbușește), densitatea materiei crește şi mai mult 
(10 —10” kg/m:) și apare o nouă stare de echilibru: torta 
gravitației este contrabalansată de torța corespunzătoare 
gazului neutronic degenerat (gaz Fermi neutronic). La 
aceste contigurații se ajunge în stadiile tinale ale evoluției 
stelei. Diametrul lor se reduce considerabil, nu depășește 
citeva zeci de kilometri. 

La anumite stele însă (cu mase mai mari decit 4 mase so- 
lare) colapsul gravitațional, odată inceput, nu mai poate 
ti oprit Pe asttel de astre contracția gravitațională depă- 
șește orice închipuire, așa încit, practic, nu i se mai poate 
opune nici o forță (nu se cunoaște nici un fel de presiune 
în natură care să poată echilibra gravitația enormă). Nu- 
cleul stelar se transformă în acest caz într-o stea colap- 
sată sau «gaură neagră». 

Ca să putem descrie evoluția unui astte! de astru, va tre- 
bui să recurgem la teoriile relativiste ale gravitației. Acest 
lucru este cerut de înseși condițiile create pe astru: torte 
gravitaționale imense și viteze apropiate de cea a luminii. 
Teoria relativității generalizate spune că in apropierea 
maselor gravitice se produce o curbură a continuului spa- 
tiu-timp. Atunci cînd se produce prăbușirea gravitațională 
ia naștere o adevărată «pungă» în continuu spațiu-timp, în 
care cade intreaga materie a astrului, iar orice radiație pro- 
iectată in această regiune este capturată ireversibil, tără 
putință de a mai evada vreodată. Cimpul gravitic este atit 
de puternic incit astrul devine propriul său prizonier. Nici 
un tel de intormație nu ne mai poate parveni de la o asttel 
de stea. 

Deci, stele cu densități uriașe și cu o forță de atracție 
inspăimintătoare. Substanta stelară cade spre centru cu 
viteze luminice, steaua caută să se comprime. Din cauza 
creșterii peste limite a atracției, spațiul-timp se curbează 
atit de mult încît toate tenomenele par îincetinite. Dar pen- 
tru noi, cei dinatara acestui mediu, steaua nu va ajunge 
mai mică decit o steră cu o anumită rază, numită gravita- 
tională (sau «zonă Schwarzschild»). Totodată, dacă de pe 
corpul în contracție s-ar emite semnale la intervale de o 
secundă, în timpul propriu, observatorul dinatară ar percepe 
aceste semnale la intervale crescind odată cu apropierea 
de «limita Schwarzschild» și, astfel, semnalul emis la 
atingerea acestei limite nu-l va mai primi niciodată sau 
într-un timp infinit. 

Ca să avem o idee de ce înseamnă o astfel de contracție 
spre «limita Schwarzschild», vom arăta că Soarele nostru 
cu o rază de aproape 700 000 km ar ajunge la o rază de nu- 
mai 3 km, iar Pămintul la ...1 cm. 

incepind din anul 1968, anul în care s-au descoperit pulsa- 
rii. pentru care s-a admis că ar ti stele neutronice, studiul 
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obiectelor cerești superdense a căpătat un interes deose- 
bit. Deci stelele neutronice, o ipoteză mai veche a lui Oppen- 
heimer și dezvoltată de alți teoreticieni, și-au găsit o con- 
tirmare prin observaţii. Nu s-ar putea realiza același lucru 
şi cu «găurile negre»? Pentru aceasta va trebui ca cerce- 
tările să se destășoare pe două planuri: pe de o parte, ar 
trebui să se dezvolte mai departe teoria acestor corpuri 
cereşti și, pe de altă parte, experimentatorii să încerce să 
caute o contirmare reală a existenţei lor. 

Desigur, și într-un caz şi în celălalt, lucrurile nu sint chiar 
atit de simple. De la astfel de corpuri cerești, a căror pră- 
bușire gravitațională a depășit raza gravitică, nu avem nici 
un tel de intormație. In plus, contracția trebuie să se con- 
tinue pînă la infinit, adică pînă cind masa astrului se re- 
duce la un punct, iar gravitația locală tinde spre infinit 
Pentru studiul acestor puncte de singularitate cunoștin- 
tele fizicii actuale sint deocamdată insuticiente. In mod 
sigur substanța acestor astre a ajuns într-o stare de agre- 
gare încă neintilnită în laboratoarele terestre; deci o nouă 
tormă de existență a materiei care se poate găsi, după cum 
știm, într-o diversitate, practic nelimitată, de torme de 
organizare. 

Legile fundamentale ale fizicii, cum ar ti, de exemplu. 
cele ale conservării, rămîn însă valabile și în cazul acestor 
condiții extreme de organizare a materiei In particular este 
vorba despre conservarea momentului unghiular, a sarci- 
nii electrice şi, tirește, a masei. De tapt, aceștia sint cei 
trei parametri importanți care detinesc întreg ansamblul 
unei «găuri negre». Pornind de la acestea, se poate cal- 
cula mărimea unui asemenea astru: Rg = 2GM/c:, unde R 
este raza în centimetri, G — constanta gravitațională, M — 
masa și c — viteza luminii. 

O «gaură neagră» este centrul unui cimp gravitic. Mate- 
ria din apropierea ei este atrasă și absorbită. Ea s-ar putea 
asemăna cu un veritabil! aspirator cosmic care «inghite» 
pulberi, corpuri cerești și chiar alte «găuri negre». Într-ade- 
văr, dacă două «găuri negre» se găsesc foarte aproape, 
ele se atrag reciproc, sfirşind prin a se contopi. 

Anumiți teoreticieni (James Bardeen, Brandon Carter, 
S.W. Hawking ș.a.) au încercat să extrapoleze «găurilor 


negre» legile termodinamicii și mecanicii cuantice. Con- . 


cluziile la care s-a ajuns sint cu adevărat surprinzătoare 
şi paradoxale. Anumite «găuri negre» ar putea să emită 
particule sau, mai exact, particule de pe ele să evadeze 
prin metode cuantice, sau, aşa cum spun fizicienii, prin 
«etecte tunel». Calculul arată că posibilitatea unei parti- 
cule de a scăpa prin «efect tunel» depinde de mărimea 
«găurii negre». Dacă ea are masa comparabilă cu cea a 
Soarelui, «evaporarea» este foarte lentă și ar fi necesari 
10% ani ca întreaga sa materie să se disipeze în spațiu. 


În titiu: aparenţa optică a unei «găuri negre» sferice înconjurate 
de un disc de acreție foarte subțiri, realizată pe un calculator de 
către Jean-Pierre Luminet de la Observatorul Paris-Meudon. 

1 — Desenul reprezintă punctele de potenţial ale unei «găuri 
negre» sau ale unui turbion marin. În funcție de locul unde se gă- 
sește (regiunea albă, gri sau neagră), un obiect (reprezentat prin- 
tr-un punct roșu) va mai putea sau nu să scape de forțele care îl trag 
spre centru, unde se formează o «gaură neagră» sau ochiul turbio- 
nului marin. 

2 — Galaxia gigantă M 87 prezintă o ciudată formație de două pro- 
tuberanţe. Fenomenul s-ar explica prin prezența unei «găuri negre» 
centrale care ar proiecta un filament de mai multe «găuri negre». 
Ipoteza este confirmată și de galaxia NGC 6251, care prezintă, de 
asemenea, două zone radioemiţătoare. 
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Aceasta înseamnă totodată că «găurile negre» au totuși o 
anumită temperatură. Ele sint relativ «calde» — dacă pu- 
tem numi căldură o temperatură de 10” grade Kelvin — 
după cum apreciază Hawking. Dar după cum sugerează 
același autor, temperatura «găurilor negre» este invers 
proporțională cu dimensiunile lor. Cu cit sint mai mici, 
cu atit temperatura este mai mare, iar procesul de «eva- 
porare» este mai rapid. Este cazul «microgăurilor negre». 

Ipoteza micilor «găuri negre» a tost avansată de astro- 
fizicianul britanic Stephen Hawking în anul 1974. Dimen- 
siunea lor ar ti de circa 10-: cm, adică de mărimea unui 
proton, dar cu o masă cit cea a muntelui Everest, adică 
mai multe miliarde de tone. 

In ceea ce privește existența acestor obiecte, se con- 
stată că sint susceptibile a se «evapora». Ele își pierd pro- 
gresiv materia (radiind sub tormă de raze X sau) și pot 
sfirși printr-o explozie brutală. Pentru obiectele de dimen- 
siuni corpusculare explozia ar putea degaja o energie 
echivalentă cu cea a mii de miliarde de bombe H și înso- 
tite de o puternică emisie de radiaţii gama. O asemenea 
microgaură neagră ar putea satisface — fără să exagerăm — 
necesitățile de energie ale Pămintului pe mai multe mii 
de ani... Nu este exclus ca tocmai asemenea explozii de 
microgăuri negre să stea la originea bruștelor și intenselor 
emisii de radiații gama observate în cosmos de anumiți 
sateliți astronomici. 

Este din ce în ce mai probabil ca și la originea inexpli- 
cabilelor surse de energie din nucleul unor galaxii (de tip 
Seytert) sau a enigmaticilor quasari să tie tot «găurile ne- 
gre». Existenţa uneia sau a mai multor «găuri negre» în nu- 
cleul acestor obiecte poate provoca fenomene extrem de 
violente. 

Pentru a avea o imagine cit de cit concretă a unei «găuri 
negre», ar trebui ca cercetătorii s-o vadă. Firește. nu în 
mod direct, tiindcă am văzut că acest lucru nu este posi- 
bil, ci indirect Toţi știm că anumite corpuri cerești, cum 
ar îi planetele, nu sint intrinsec luminoase, cum ar îi ste- 
lele. Ele ne-ar rămine complet intunecate dacă nu ar fi lu- 
minate de o sursă de lumină exterioară, Soarele. Oarecum 
la tel s-ar putea proceda și cu «găurile negre». O «gaură 
neagră» bine luminată ar da naștere la etecte indirecte 
pertect observabile. Sursa de lumină ar putea ti tot o stea 
normală, insă suficient de aproape, constituind ceea ce 
se numeşte un sistem binar, adică de stele duble. Aseme- 
nea sisteme sint, probabil, toarte răspindite în galaxia 
noastră, însă toarte greu de detectat. Din păcate, imaginea 
proiectată de o «gaură neagră» ar ti intotdeauna foarte 
slabă în raport cu imaginea directă a stelei. 

Din punct de vedere observațional, mult mai interesant 
ar fi ca sursa luminoasă să fie un «inel de acreţie» în jurul 
«găurii negre», ceva similar familiarelor inele ale lui Sa- 
turn. Asemenea inele de acreție sint tormate din gaze și 
pulberi stelare la temperaturi înalte, prinse în cimpul gra- 
vitationa! al «găurii negre». Mișcarea acestor particule de 
materie stelară se tace pe traiectorii spirale, într-un mod 
analog virtejurilor de apă Avind o emisie intensă de unde 
electromagnetice în domeniul vizibil, ar putea «lumina» 
«gaura neagră». 

Inelele de acreție au tost studiate cu multă atenție în- 
deosebi în ultimii ani (|. Novikov, K. Thorne ș.a). Feno- 
menul este intilnit trecvent la stelele binare, în care ma- 
teria acretată ar proveni din «prea plinul» stelei principale. 

3-a putut construi o imagine vizuală universal valabi- 
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0 NOUĂ. METODĂ 


DE INVESTIGARE COMPLEXĂ 


ee A ACTIVITĂȚII CEREBRALE 


În laboratoarele Colegiului medical din 
New York, echipa de cercetători condusă 
de prof. E. Roy Johna pus la puncto nouă 
metodă de investigare a activităţii cere- 
brale — Q.B. (quantitative electrophysio- 
logical battery). 

Mult mai precisă şi mai completă decit 
electroencefalograma (E.E.G.), noua me- 
todă de cercetare prezintă şi avantajul de 
a fi rapidă, intormaţiile recoltate în pri- 
mele două minute fiind suficiente pentru 
a da o imagine precisă și completă asupra 
afecțiunilor nervoase şi a tulburărilor in- 
telectuale. Dat fiind faptul că afecţiuni 
cerebrale diferite pot avea simptome iden- 
tice, noua metodă ajută, prin înregistrarea 
variațiilor activităţii cerebrale, la preciza- 
rea diagnosticului. lată cazul unei fetițe 
care prezenta semne de inadaptare șco- 
lară: prin noua metodă s-au semnalat anu- 
mite disfuncţionalităţi cerebrale. S-a apli- 
cat medicația corespunzătoare. Tulbură- 


rile comportamentale au continuat să per- 
siste. Un examen Q.B. a evidenţiat totuşi 
ameliorarea funcționării creierului, ceea ce 
a permis continuarea tratamentului, în doze 
crescute, în final ajungindu-se la o com- 
pletă reechilibrare comportamentală. 

Ca și în electroencefalogramă, în metoda 
pusă la punct de prof. E. Roy John se folo- 
sesc aceleași puncte de plasare a elec- 
trozilor (57 de electrozi cuplați la un cal- 
culator electronic). Cu ajutorul calculato- 
rului electronic manifestările electrice ale 
activităţii cerebrale sînt traduse în simbo- 
luri ușor de descifrat. Fiecare imagine este 
cotată automat şi comparată cu cota me- 
die corespunzătoare unei persoane cu o 
dezvoltare intelectuală normală. Cind dife- 
rența este mare, operatorul este atenţio- 
nat printr-un cod simplu în vederea exa- 
minării imaginii grafice care relevă tulbu- 
rarea funcţiilor cerebrale. Imaginea unei 
activităţi cerebrale normale este reprezen- 
tată printr-o pereche de puncte, o activi- 
tate excesivă — printr-o dispunere sub 
formă de cruce a punctelor, iar o activitate 
insuficientă — prin dispunerea punctelor 
sub formă de bară. Cu cit grafismele sint 
mai complicate, cu atit tulburarea cere- 
brală este mai gravă. 

Metoda «Quantitative electrophysiologi- 
cal battery», prin analiza variațiilor poten- 
țtalului undelor cerebrale, oferă multiple 
posibilități de cunoaștere a funcţionării 


fiecărei zone cerebrale în condiţii foarte 
diferite de activitate, putindu-se înregistra 
mai mult de 30 de caracteristici ale activi- 
tăţii electrice a creierului, ceea ce duce la 
cca 85 000 de posibilități de combinare. 

Una dintre direcţiile de investigare cu 
ajutorul metodei Q.B. o reprezintă studiul 
reacţiilor subiecţilor umani la stimulii vi- 
zuali şi sonori. În cazul în care se prezintă 
un stimul la intervale regulate de timp, un 
subiect normal se obișnuiește cu aceste 
secvenţe repetitive, ajungind să reacţio- 
neze numai atunci cînd intervine o schim- 
bare în ritmul de apariţie a stimulilor. În 
programele speciale pentru copii prof. 
E. Roy John a integrat semnalele repetitive 
vizuale și sonore într-o emisiune de tele- 
viziune şi, respectiv, într-un disc cu muzică 
rock, cu multiple schimbări de ritm. Prin 
metoda «Quantitative electrophysiological 
battery» se poate determina dacă subiec- 
tul — în cazul acestui experiment, copilul — 


este capabil să ignore secvențele repeti- 
tive cind privește la televizor sau ascultă 
discul. S-a constatat că un copil cu tulbu- 
rări intelectuale nu poate disocia stimulii 
importanţi de cei nesemnificativi, acesta 
acordind atenție stimulilor vizuali cu ritm 
neregulat. În cazul tulburărilor pasagere 
de memorare, subiecții acordă atenţie timp 
îndelungat secvenţelor repetitive regulate. 

Un alt aspect al examenului «Q.B.» vi- 
zează detectarea tulburărilor auditive și 
vizuale greu decelabile prin alte metode 
(surditate parțială, astigmatism etc.). Ast- 
fel, nu rareori reușita unei activităţi este 
influențată negativ de perceperea defor- 
mată a informaţiei transmise, datorită de- 
ficienței aparatelor senzoriale. Prin «Q.B.» 
se poate măsura reacția sistemului nervos 
la stimulii senzoriali (care reprezintă po- 
tenţialul de referință). În cazul unor ma- 
ladii nervoase sau deficiențe (cum ar fi 
înapoiere mintală, senilitate, psihoze etc.), 
potenţialul de referință prezintă anumite 
particularități, pe baza cărora se poate 
pune un diagnostic precis. 

Un alt parametru al funcţionării creieru- 
lui, măsurat pentru prima dată prin noua 
metodă «Q.B.», se referă la banda de frec- 
vență delta a electroencefalogramei (se 
ştie că undele cerebrale delta sint unde 
foarte lente, de repaus). Noua metodă de 
cercetare a activității cerebrale poate de- 
termina procentajul undelor delta în fie- 


1a 


care zonă a creierului, ceea ce permite de- 
tectarea leziunilor produse de tumori, de 
epilepsie, de traumatismele craniene sau 
de lipsa de oxigen a creierului. De ase- 
menea, cotientul delta (procentajul undelor 
delta) permite decelarea tulburărilor inte- 
lectuale la copiii de virstă școlară. Astfel, 
cind un copil perfect sănătos deschide 
ochii, cotientul delta crește considerabil. 
Nu același lucru se observă în cazul co- 
piilor handicapaţi, al căror cotient delta 
rămîne aproape neschimbat. 

Metoda pusă la punct de prof. E. Roy 
John s-a dovedit şi un mijloc foarte precis 
în stabilirea diagnosticului. Cu ajutorul 
unui prototip «Q.B.» dintr-un număr de 
25 de bolnavi de epilepsie s-au diagnosti- 
cat corect 20. Performanța este cu atit 
mai remarcabilă cu cit pe electroencefalo- 
gramele a 10 dintre bolnavi nu apărea 
nici un indiciu de boală. De asemenea, în 
cazul a 25 de bolnavi cu tumoră cerebra- 
lă — dintre care 10 nu prezentau modifi- 
cări ale E.E.G. — prin «Q.B.» s-a fixat 
corect diagnosticul la 24. Din 6 pacienţi cu 
tumoră cerebrală fără semne clinice, 5 au 
fost depistaţi prin metoda «Q.B.» (evoluţia 
ulterioară a bolii, precum și radiografiile, 
intervenția chirurgicală sau autopsia au 
confirmat existența tumorii cerebrale de- 
tectată prin «Q.B.»). 

Noua metodă reprezintă o cale larg des- 


a. Creierul unui copil normal. Se observă 
grafismul corespunzător cotientului delta (pro- 
centajul undelor delta, unde cerebrale de re- 
paus). Așa cum indică punctele grupate două 
cite două, creierul nu prezintă nici o anomalie. 

b. Gratism anormali (/). Grafismul indică un 
procentaj mare de unde delta. Creierul nu este 
normal dezvoltat. Acest copii are diticultăți 
de citire: contundă literele «b» cu «d», inver- 
sindu-le în cuvint. Procentajul de unde delta 
ni mediei indică un spirit inteligent și 

c. Gratism anormal (//). Creierul acestui co- 
pil nu înregistrează schimbarea intervenită în 
succesiunea stimulilor vizuali. În ambele ca- 
zuri de grafism anormal, copiii au dificultăți 
de lectură «Q.B.» indică în primul caz o 
funcționare anormală a creierului; în al doilea 
caz, creierul funcționează normal, dar infor- 
mația provenită este deficitară. Copilul are 
nevoie de ochelari. 


chisă spre creier — afirmă prof. E. Roy 
John. Deși la început, studiile făcute cu 
ajutorul «Q.B.» pe handicapaţi mintali au 
contribuit eficient nu numai la cunoaşte- 
rea evoluției afecţiunilor cerebrale și a tul- 
burărilor de comportament, dar și la su- 
pravegherea tratamentului medical, pre- 
cum și la depistarea precoce a îimbolnăvi- 
rilor, tinzind către o adevărată medicină 
preventivă. 
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Lupta pentru calitate este astăzi o caracteristică a întregii noastre activități sociale, culturale și, în primul rînd, econo- 
mice. Beneficiarul cere de la o întreprindere produse de calitate; întreprinderea așteaptă la rîndul ei proiecte, materii prime 
și materiale de calitate; acestea sînt extrase sau prelucrate cu mașini și utilaje decalitate ş.a.m.d. 

Pentru constatarea și atestarea calității folosim diverse metode pe care tehnica modernă ni le pune la dispoziţie. Me- 


todele de control nedistructiv încep să aibă o aplicaţie din ce în ce mai largă, ele furnizind date complexe asupra produse- 
lor sau materialelor ce urmează a fi prelucrate. Detfectoscopia nedistructivă ne poate ajuta să urmărim, în timp, starea 
materialelor, comportarea lor în exploatare etc. Dimensiunile, forma geometrică, starea suprafețelor, structura mate- 
rialului fac ca metoda (sau metodele) aplicată să fie indicată scopului propus sau să conducă numai la unele date infor- 


mative, iar în alte cazuri să fie contraindicată. 

Considerăm că în fiecare unitate industrială este necesară organizarea unui laborator complex de defectoscopie ne- 
distructivă, care să permită efectuarea acestor tipuri de examene și analize, scopul final fiind acela de a pune la dispoziția 
industriei, învățămîntului și cercetării metode sigure și verificate pentru controlul și încercarea materialelor. 


Problema calității produselor ridică 
două aspecte distincte, și anume: 

— un prim aspect este cel privind an- 
samblul de măsuri de proiectare (con- 
cepție, calcul, alegerea materialelor adec- 
vate și a procedeelor tehnologice de fa- 
bricaţie), care să asigure o calitate co- 
respunzătoare a produsului; 

— al doilea aspect este cel al consta- 
tării şi atestării calității pe diferite faze ale 
procesului tehnologic de fabricaţie. 

Pentru controlul calității produselor 
stau la dispoziţie numeroase metode de 
încercare. Acestea pot fi împărţite în 
două mari categorii: metode de control 
distructiv și nedistructiv. 

Prin control distructiv se înțelege acel 
control prin care un element similar cu 
cel care va fi utilizat este supus unor 
operaţii sau încercări pentru a putea con- 
stata comportarea la diferite solicitări 
sau condiții asemănătoare cu cele din 


exploatare. Operaţiile sau încercările efec- 
tuate în acest caz compromit elementul, 
astfel încit el nu mai poate fi utilizat în 
exploatare. Încercările mecanice, care fac 
parte din categoria încercărilor distruc- 
tive, au un caracter specific, cu un grad 
înaintat de convenționalitate; utilitatea lor 
este incontestabilă, întrucit aduc contro- 
lorului prețioase date suplimentare pri- 
vind diferite caracteristici ale materiale- 
lor. Aceste încercări sînt cele de trac- 
țiune, îndoire, duritate, rezistență, obo- 
seală, fluaj etc. 

În stadiul actual al tehnicii, încercarea 
distructivă, efectuată numai asupra cî- 
torva elemente din serie sau asupra unor 
eșantioane, a devenit însă insuficientă. 
Mai mult, există tendința de a se mări 
volumul controlului calității astfel încît 
acesta să fie îndreptat — pe cit cu pu- 
tință — asupra tuturor zonelor suban- 
samblului care urmează a fi dat în func- 


țiune și să fie introdus — cînd este ca- 
zul — în fazele intermediare ale procese- 
lor tehnologice de fabricare. Noile ce- 
rințe în control pot fi îndeplinite numai 
prin utilizarea metodelor de control ne- 
distructiv. Acestea se caracterizează prin 
faptul că încercarea poate avea loc chiar 
asupra fabricatului care urmează a fi dat 
în exploatare, neafectindu-i cu nimic pro- 
prietățile. 

Controlul nedistructiv al calității impli- 
că urmărirea fenomenelor produse de un 
agent fizic nedistructiv, după aplicarea 
sau introducerea sa în materialele sau 
fabricatele controlate, și obținerea în a- 
cest mod a unor informații asupra calită- 
ţii acestora, pe seama modificărilor sufe- 
rite de agent. 

Interpretarea de către controlor a mo- 
dificării acestor caracteristici poate con- 
stitul o măsură a calității elementului 
controlat. 
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În figura de mai sus sînt indicate evolu- 
ţia şi dezvoltarea metodelor de control 
nedistructiv; astfel, către anii 1920 apă- 
reau metodele de cercetare optice și 
magnetooptice, folosirea radiaţiilor X şi 
gama (cu surse de radiu), folosirea vop- 
selelor şi a uleiurilor penetrante, încercă- 
rile termice, acustice, electrice și magne- 
tice; prin anii '30 apăreau primele metode 
de încercări nedistructive propriu-zise: 
metoda particulelor magnetice colorate, 
metodele radiografice, vopselele și uleiu- 
rile penetrante, metodele termice, acus- 
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tice şi electrice. Aceste metode au dat 
naştere unor tipuri de încercări nedistruc- 
tive tot mai complexe și mai specializate, 
ajungind ca prin anii '70 să deosebim 
următoarele metode principale: a) meto- 
de vizuale care folosesc particule co- 
lorate (cu cimp magnetic, cu curenți in- 
duși, cu înregistrare pe benzi, cu particule 
fluorescente etc.); b) metode radiografice 
(radiografia cu tensiuni joase, radiogra- 
fia cu tensiuni înalte etc.), gamagrafia, 
betatronografia, folosirea acceleratoare- 
lor de particule, fluoroscopia, electrora- 
diografia (sau xerografia), neutronogra- 
fia etc.; c) metode care folosesc vopsele 
și lichide penetrante (cu contrast de cu- 
loare, solubile în apă, solvenţi organici sau 
în lichid emulsificator, fluorescente, su- 
perluminoase etc.); d) metode termice 
(cu termocupluri, cu indicatori cu topire 
rapidă, cu lichide colorante termice etc.); 
e) metode ultrasonice (prin transmisie, de 
ecou, de rezonanţă și de acord prin ba- 
leiere, manuală sau automată, cu instru- 
mente indicatoare, cu tuburi catodice 
etc.); f metode electrice și magnetice 
(prin măsurări de cîmp magnetic, conduc- 
tivitate, impedanţa, cimp electric etc.). Fi- 
gura alăturată redă sugestiv dezvoltarea 
tuturor acestor metode în ultimii cincizeci 
de ani, ani hotăritori pentru dezvoltarea 
metodelor nedistructive. 


CONTROLUL 
RADIO 


ŞI 
GAMAGRAFIC 


Mijloacele de control nedistructiv per- 
mit încercarea diferitelor materiale și piese 
metalice, ceramice etc.; ele sint rapide, 
mai ieftine decit toate celelalte mijloace de 
control, pot fi aplicate tuturor categoriilor 
de materiale și piese pentru dimensiuni 
oricit de mari, pentru piese de orice formă, 
în orice geometrie, in toate ramurile in- 
dustriei. 

Incercările nedistructive ale materialelor 
permit: 1) depistarea, inainte de prelucrare, 
a materialelor defecte, evitindu-se în felul 
acesta prelucrări costisitoare ale unor ma- 
teriale inutilizabile pentru scopul propus; 
2) remedierea, fie înainte, fie după prelu- 
crare, a pieselor la care acest lucru este 
posibil, micșorindu-se în mod esenţial nu- 
mărul rebuturilor; 3) determinarea cauze- 
lor care au dus la distrugerea anumitor 
piese, evitindu-se repetarea accidentelor 
similare; 4) determinarea corectitudinii 
montajului pieselor și aparatelor opace, 
fără demontare prealabilă, putindu-se ur- 
mări în felul acesta corectitudinea proce- 
sului tehnologic și a montajului; 5) deter- 
minarea conținutului ambalajelor. 

In țara noastră, examenele nedistructive 
se utilizează pe o scară din ce în ce mai 
largă în industrie şi trebuie să relevăm 
aportul deosebit al Ministerului Industriei 
Construcţiilor de Mașini în această direc- 
ție. Principalele tipuri de control nedistruc- 
tiv folosite în prezent sint următoarele: 
1) defectoscopia gama, cu surse de ra- 
diaţii formate din izotopi radioactivi; 2) de- 
tectoscopia X, cu surse de radiaţii X; 3) 
defectoscopia cu mare putere de pătrun- 
dere, folosind surse de radiaţii gama, de 
mare energie (aceste trei tipuri de defec- 
toscopie au fost numite pe scurt gama- 
grafie, rântgenografie şi betatronografție); 
4) defectoscopia ultrasonoră; 5) defectosco- 
pia magnetică; 6) defectoscopia electro- 
magnetică; 7) defectoscopia prin lumines- 
cenţă și prin colorare. 

Toate aceste metode se completează 
una pe alta, permițind extinderea dome- 
niului de aplicabilitate al defectoscopiei 
nedistructive și, eventual, verificarea rezul- 
tatelor, prin intercomparare. Sint evidente 
necesitatea folosirii în paralel a diferitelor 
metode şi avantajele ce ar rezulta în acest 
caz. 

Se impun în ultimul timp şi o serie de 
metode de analiză, atit calitativă cit și can- 
titativă, fără a prelucra chimic probe din 
materialul analizat. Amintim analiza prin 
activare cu neutroni și examenele fluo- 
roscopice. Un laborator modern, care să 
permită efectuarea atit a examenelor de- 
fectoscopice, cit și a examenelor de ana- 
liză, ar fi un ajutor preţios atit pentru in- 
dustrie, cit și pentru cercetarea științifică. 

In prezent s-au dovedit de mare eficacitate 
economică următoarele tipuri de examene 
defectoscopice: 1) gamagrațierea cusătu- 
rilor sudate (la recipiente, rezervoare, con- 
ducte de aducțiune etc.); 2) gamagrafierea 
pieselor masive (se gamagrafiază cu ener- 
gii de ordinul a 15...30 MeV, la betatron 
materialul brut, pentru a evita prelucrarea 
materialelor defecte); 3) rântgenografierea 
pieselor feroase și neferoase, a pieselor 
montate etc.; 4) examenul ultrasonic al 
pieselor metalice; 5) examenele magne- 
tice; 6) analiza prin activare cu neutroni. 


DETECTOR 


În figura 4 este ară- 
tată poziţionarea unui 
accelerator liniar de 
8 000 000 V, folosit pen- 
tru radiogratierea su- 
durilor unei conducte 
de oțel de mari dimen- 
siuni. 


Instalaţiile mobile 
de radiaţii X sint 
tolosite pentru ra- 
diogratia pieselor 
de mari dimensiuni 


TE 


imaginea unei 
tlanșe radiogratia- 
te pe tilm «Struc- 
turix» D 7. 


< 


caracterizarea d 


Principiul etectuării controlului nedis- 
tructiv este indicat în figura 1: o sursă S 
(care emite radiații X, gama sau ultra- 
sunete) trimite un fascicul de radiații (coli- 
mate în colimatorul C, care are fanta F) 
în piesa de examinat (PE), în care bănuim 
că se află defectul D; o parte din radiaţiile 
fasciculului sint împrăștiate în toate direc- 
tiile, constituind radiaţia împrăștiată (RI) 
sau zgomotul de fond (ZF). Fasciculul 
emergent (FE) care poartă informaţia inte- 
resantă (poziţia, natura și mărimea defec- 
tului) este recepționat la detectorul D (film 
radio sau gamagrafic, detector de ultra- 
sunete etc.). 

Neefectuarea controlului radio sau gama- 
grafic poate duce la urmări dintre cele mai 
supărătoare; astfel, în figura 2 se poate 
vedea o fisură la marginea unui cordon de 
sudură (pata neagră din dreapta), pusă în 
evidenţă cu lichide penetrante; în figura 
alăturată (3) se poate vedea avaria unui 
recipient cu pereţi groși de 50 mm, produsă 
în urma încercării la presiune a recipientu- 
lui, din cauza calităţii necorespunzătoare 
a cordonului de sudură. In ultimii ani, 
pentru efectuarea radiografiilor pieselor de 
mari dimensiuni, au început să fie folosite 
ca surse de radiaţii nu numai betatroanele, 
ci și acceleratoarele liniare de electroni 
sı chiar sincrotroanele (4). 

Perfecţionarea instalație! care folosește 
ecrane radioluminescente o constituie tubul 
de luat vederi în radiaţia X din tigura 5, 
fasciculul de radiaţii 3, emis de sursa 1, 
care strabate piesa de radiograniat 4, pro- 
duce o imagine a detectului pe ecranul 
triplu 6—8 din tubul electronic intensifica- 
tor de imagine 5; ecranul intensificator 
6—8 conţine un strat fluorescent sensibili 
la radiaţii X și un strat fotosensibil, care sub 
acțiunea radiaţiilor de fluorescentă emite 
electroni. Electronii emiși constituie o ima- 
gine electronică 9 a defectului radio sau 
gamagrafiat; ei sint apoi acceleraţi de un 
cimp de înaltă tensiune (in cazul nostru 
25 kV). Ecranul 10 al unei camere de luat 
vederi transformă imaginea electronică în- 
tr-o imagine luminoasă 11; lumina pro- 
dusă 12 este transmisă de sistemul de 
lentile 13, care concentrează imaginea pe 
camera de luat vederi 14; imaginca obținută 
este transmisă apoi la receptorul de tele- 
viziune 15. Cu 16 și 17 au fost notaţi elec- 
trozii de conectare ai tensiunii de curăţire 
de 300 V (tensiune ecran) şi ai tensiunii 
inalte de accelerare. 


Citi a DETA. 


ectelor 


Pentru a caracteriza defectul, se indică dacă este vorba de incluziuni (gaze, zgură) sau 
de fisuri, dacă defectul este produs prin pătrundere saù prezintă lipsuri de topire. În 
cazul incluziunilor de gaze, se indică dacă este vorba de pori sau sint incluziuni alungite, 
iar în cazul celor de zgură, dacă defectele sint aliniate, alternate, de formă oarecare sau 
produse prin dăltuire defectuoasă. La rindul lor, fisurile pot îi longitudinale, transversale 
sau stelare. De asemenea, calitatea unei radiografii poate fi indicată prin indicatorul de 
calitate al imaginii existent pe filmul radiografic și prin imprecizia defectelor pe film (care 
depinde de tipul și întinderea sursei de radiaţii, de distahţele focar-detect-film, de poziția 


defectului, de tipul ecranelor folosite etc.). 


suduri 
radiografiate 


În figura alăturată (8) se vede radiogra- 
fia unei suduri între piese din oțel-carbon 
cu grosimea de cca 20 mm; sudura a fost 
efectuată electric, manual, orizontal, pie- 
sele fiind montate cap la cap, în X. Radio- 
grafia a fost efectuată cu o instalaţie de 
radiaţii X, cu o tensiune de cca 150 kV, 
filmul avind și ecran de întărire. Detectele 
prezentate de sudură sint acei pori, destul 
de vizibili; în partea inferioară a sudurii se 
vede etalonul de grosimi, care permite eva- 
luarea grosimii sudurii. 

Radiografierea poate fi utilizată și pen- 
tru controlul unor piese a căror integritate 
este esențială pentru securitatea unei in- 


radiografii... 
neobișnuite 


Controlul nedistructiv cu radiaţii pene- 
trante poate servi şi la aplicaţii ceva mai 
puțin obişnuite. Astfel se poate realiza 
radiografia unui tuk electronic cu înveliş 
metalic, în scopul verificării corectitudinii 
montajului electrozilor; se poate radio- 
grafia un palpator cu ultrasunete. (Remar- 
căm aici faptul că multe dispozitive elec- 
trice sint în prezent înglobate in rășini 
epoxidice şi nu mai pot fi demontate fără 
distrugere, controlul radiografiei răminind 
în aceste cazuri singura cale de cercetare 
a acestor dispozitive.) In alte cazuri, con- 
trolul nedistructiv cu radiaţii permite rea- 
lizarea unor performante mai puţin obiș- 
nuite; astfel se poate vedea cum scoicile 


Prin dezvoltarea gamagrafiei s-a consti- 
tuit neutronogratia, care folosește fas- 
cicule de neutroni. Avind în vedere puterea 
de pătrundere mult mai mare a fasciculelor 
de neutroni, neutronografia poate fi folosită 
pentru piese de dimensiuni mari. Întrucit 
secţiunile eficace ale elementelor ușoare, 
am putea spune, puterea de pătrundere, 


stalații; de exemplu, pentru radiografierea 
unui cablu de macara s-au folosit o in- 
stalaţie de radiaţii X, o distanţă de 70 cm, 
un film Gevaert D, şi folii intensifica- 
toare din plumb de 0,1 mm. Durata iradierii 
a fost de 5 minute, tensiunea pe tub fiind 
de 120 kV, cu un curent de 4 mA, fasci- 
culul de radiaţii fiind filtrat de un strat de 
cupru de 05 mm. 


Pentru clasificarea defectelor în suduri, 
se indică grosimea materialului (sub 10 mm; 
11...30 mm, 31...60 mm), tipul sudurii (elec- 
trică, manuală sau automată, orizontală 
sau verticală, orizontală pe perete vertical, 
peste cap, cap la cap X, cap la cap V, cu 
sau fără completarea bazei etc.), tensiunea 
(sub 150 kV; de 150...250 kV), prezenţa 
(sau absenţa) ecranului de întărire etc. 


marine atacă lemnul de stejar, precum și 
evoluția atacului în timp (luni de zile). 
Grosimea canalului săpat de scoică va- 
riază între 5 și 20 mm diametru. În figu- 
ra 9a se poate vedea fotografia unei banc- 
note de 100 franci; în figura 9b, verificarea 
filigranului bancnotei folosind o sursă de 
radiaţii beta (slab penetrante, pentru a ne 
da o imagine a structurii și grosimii hirtiei 
bancnotei), care ne spun dacă bancnota 
este falsificată. O tehnică cu mari perspec- 
tive de viitor este şi electroradiografia; in 
acest caz, în locul filmului röntgen se 
folosește o placă special preparată, aco- 
perită cu un strat special (semiconductor) 
care, sub acţiunea radiaţiei X sau gama 
transmisă prin obiectul radiografiat, se în- 
carcă electric. transformind imaginea 
obiectului într-o imagine electrică (încăr- 
carea electrică a plăcii tiind proporțională 
cu intensitatea radiaţiei). Presărind deasu- 
pra acestei plăci o pulbere cu proprietăţi 
triboelectrice, se poate obține o imagine 
vizuală a obiectului radiografiat. Procedeul 
este asemănător cu cel folosit la xerogra- 
fiere; ca placă semiconductoare se folo- 
sește și aici un strat metal-oxid metalic- 
seleniu, electroradiosensibil, care se in- 
carcă electric sub acțiunea radiaţiilor X; o 
hirtie specială conținînd pulberea sensi- 
bilă la încărcarea electrică imprimă apoi pe 
film imaginea obţinută. Procedeul oferă o 
serie de avantaje majore, cum ar fi: 1) ma- 
terialele folosite sint cu mult mai ieftine; 
2) timpul de lucru este cu mult mai scurt; 
3) developarea se poate face și fără ca- 
meră întunecoasă; 4) aceeași placă de se- 
leniu poate fi folosită de mii de ori; 5) con- 
trastul liniilor de rupere (sau al oaselor și 
fracturilor, pentru aplicaţii medicale) este 


neutronograf'a 


sint mari, neutronografția prezintă un foarte 
bun contrast pe film pentru aceste ele- 
mente. În esență, principalele caracteristici 
ale neutronografiei sint următoarele: 1) un 
foarte bun contrast pentru elementele ușoa- 
re (H, B, Li, Be etc.); 2) o foarte mare 
putere de pătrundere în elementele grele 
(Pb, Bi, W etc.); 3) o bună capacitate de 
analizare a elementelor de compoziţie mixtă 
(metalo-plastice, ceramice-metalice etc.); 
4) o bună putere de separare pentru ele- 
mente de densități învecinate; 5) insensibi- 
litate la radiaţii X şi gama, ceea ce permite 
neutronografierea unor obiecte foarte pu- 
ternic radioactive; 6) o gamă foarte largă 
de variație a puterii de oprire pentru neu- 
troni, ceea ce permite determinarea fisuri- 
lor, cavităţilor etc. 


cu mult mai net; 6) se pot obţine direct 
imagini «pozitive» sau «negative», după 
tipul de încărcare al plăcii; 7) placa radio- 
grafică, odată scoasă de pe placa de se- 
leniu, nu mai este sensibilă la radiaţii; 
8) se poate regia gradul de imagine al fil- 
mului cu ajutorul unei tensiuni aplicate 
plăcii de seleniu; 9) sensibilitatea metodei 
este mai ridicată; 10) procedeul poate fi 
automatizat. În schimb, instalaţia pentru. 
efectuarea radiografiilor este mai com- 
plexă, deci mai scumpă, necesită tensiuni 
electrice etc. Pentru exemplificare, în 


fig. 10 a și b este indicată o radiografie, 
respectiv o electrografie, a miinii stingi; se 
vede imediat marea bogăţie de detalii care 
se pot obtine prin rântgenelectrogratie, în 
comparaţie cu o radiografie obișnuită. 


Instalaţii pentru neutronografierea piese- 
lor groase au fost deja instalate în S.U.A., 
U.R.S.S., Franța, R.F. Germania etc. 

Pentru exemplificare și comparație cu 
posibilitățile radiografiei, în figura 11 a și b 
este indicată neutronografia unui cartuș 
în comparaţie cu radiografia corespunză- 
toare; se vede cum neutronografia pune în 
evidenţă prezenţa și structura pulberii car- 
tuşului, pe cind radiografia pune în evidență 
imbinarea glonţ-cartuș şi structura glonţu- 
lui metalic. 


Conf.ing. GEORGE IONESCU, 1I.P.B. 
Ing. EMIL NĂSTASE, 

LS:CER. 

Ing. VASILE LAURIC, 

Întreprinderea „Grivita roşie“ 
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Puternica dezvoltare cunoscută de in- 
dustria electronică este strins legată de 
folosirea dispozitivelor semiconductoare. 
Siliciul şi în ultimul timp materialele semi- 
conductoare de tipul AjBy sînt cele mai 


utilizate la realizarea de dispozitive pentru 
aparatura modernă. Legătura existentă în- 
tre proprietățile electrice și cele optice în 
cazul unor astfel de materiale permite o 
caracterizare a acestora pe cale optică. 
Principalul avantaj al metodelor optice fo- 
losite în defectoscopia materialelor şi dis- 
pozitivelor semiconductoare este caracte- 
rul lor nedistructiv. 

Interacțiunea lumină-semiconductor este 
determinată de valoarea lungimii de undă 
a radiației față de lărgimea benzii interzise 
a materialului semiconductor. Astfel, în 
cazul în care energia fotonilor din radiația 
luminoasă depășeşte energia corespunză- 
toare benzii interzise a semiconductorului, 
are loc o absorbţie foarte puternică la dis- 
tanțe foarte mici de la suprafață. În ceea 
ce privește reflexia, ea este de tipul celei 
metalice. Semiconductorul se comportă 


ca un mediu transparent cînd energia foto- 
nilor incidenţi este sub valoarea energiei 
benzii interzise. 

Corespunzător celor două situaţii în care 
se poate afla energia fotonilor față de ener- 
gia benzii interzise a siliciului, lumina se 
poate folosi pentru o caracterizare la su- 


ratață (prin generare de purtători), sau 
n volum, prin analiza radiaţiei transmise. 

Sursele de lumină folosite la început au 
fost cele clasice. Lumina obținută de la o 
astfel de sursă este policromatică și ne- 
coerentă, iar emisia făcindu-se pe toată 
suprafața, concentrarea fluxului pe o anu- 
mită direcție este limitată. 

Focalizarea se poate face cu sisteme de 
lentile care asigură o oarecare rezoluţie. 
Cum în cele mai multe cazuri este nevoie 
de o anumită lungime de undă, utilizarea 
filtrelor pentru obținerea unei radiaţii mo- 
nocromatice reduce foarte mult din inten- 
sitatea radiaţiei. 

Proprietățile unui fascicul laser deter- 
mină ca folosirea sa la caracterizarea ma- 
terialelor și dispozitivelor semiconductoare 
să prezinte mari avantaje faţă de radiaţia 
luminoasă obținută de la sursele clasice. 
Monocromaticitatea pronunţată permite o 
determinare precisă a adincimii de pătrun- 
dere în semiconductor, ținind seama de 
faptul că absorbția este dependentă de 
lungimea de undă. Coerenţa radiaţiei laser 
asigură o focalizare deosebită, ceea ce 
conduce la o foarte bună putere de sepa- 
rare. În domeniul lungimii de undă pe care 
se emite, radiația laser are o intensitate 
deosebită. 

Laserul cu He-Ne poate emite radiaţii pe 
trei lungimi d€ undă: două în domeniul 
infraroșu (1,15 um și 3,39 um) şi una în 
vizibil (0,63 um), acestea fiind foarte uti- 
lizate pentru caracterizarea materialelor se- 
miconductoare. 


TESTARE 
MICROFIZICĂ 
UTILIZÎND 
RADIAȚIA 
LASER 


Asistent G.A. STANCIU, I.P8B. 
C.M. STOICHITĂ, student, 1.P.B. 


Metodele mai vechi de caracterizare a 
materialelor semiconductoare foloseau în- 
registrările punct cu punct, viteza de ex- 
plorare fiind redusă. În anul 1967 s-a tre- 
cut la o nouă metodă de testare a semi- 
conductoarelor şi dispozitivelor prin uti- 
lizarea unui fascicul laser baleiat. Un grup 
format din B. Sherman şi J.F. Black a pus 
la punct un sistem de baleiaj pe care l-au 
folosit pentru determinări pe monocristale 
de siliciu. Ei au folosit un laser cu He-Ne 
acordat pe lungimea de undă de 3,39 ym. 


Realizat la institutul 
politehnic Bucureşti, 
sistemul de baleiaj cu 
tascicul laser, avind 
pertormanțe tehnice 
deosebite, este utilizat 
pentru studiul dispozi- 
tivelor  semiconduc- 
toare (proba se află pe 
măsuța microscopului, 
tocalizarea și centra- 
rea ei fiind urmărite 
prin ocularul lateral). 


Pentru radiația cu această lungime de 
undă siliciul este transparent, dar absorb- 
ţia radiaţiei depinde de omogenitatea ma- 
terialului pe care îl străbate. 

Radiația transmisă, purtătoare a infor- 
mației, a fost focalizată pe un detector de 
infraroșu, iar semnalul acestuia a fost pus 
să moduleze axa z a unui osciloscop. 
Imaginea obținută pe ecranul acestuia are 
un contrast divers, în funcţie de defectele 
sau neomogenităţile diferitelor regiuni ale 


materialului studiat. Fasciculul este ba- 
leiat pe suprafața probei cu ajutorul a 
două oglinzi avind axele perpendiculare 
dirijate de două deflectoare sincronizate 
cu axele x şi y ale osciloscopului. Cu un 
astfel de sistem au fost puse în evidență 
defecte ale materialului semiconductor (Si 
sau Ga-As) ca: neomogenități ale rezis- 
tivităţii apărute în urma difuziei, regiuni 
cu precipitate metalice sau cu materiale 
străine. De menţionat că metoda permite 
un control rapid al plachetei semiconduc- 
toare în urma diverselor procese tehnolo- 
gice efectuate pentru obținerea unui dis- 
pozitiv. Un sistem oarecum asemănător a 
fost realizat de Potter și Sawyer pentru 
localizarea unor defecte ale dispozitivelor 
semiconductoare. Ei au folosit un laser 
cu He-Ne acordat pe 0,63 um, În urma 
cercetărilor efectuate de noi, în cadrul 
Catedrei de fizică am realizat un nou 
sistem de testare a dispozitivelor se- 
miconductoare utilizînd fluxul de lu- 
mină al unui laser cu He-Ne tuncțio- 
nînd în domeniul vizibil, À =0,6328 y m. 
Folosind două galvanometre de frecvență 
înaltă cu axele perpendiculare, fasciculul 
laser este baleiat, obținindu-se un rastru 
alcătuit din 100x 100 de puncte. Focaliza- 
rea rastrului pe probă este realizată cu un 
obiectiv de microscop. Puterea de sepa- 
rare este în jur de 2 ym, fiind limitată de 
fenomenul de difracție. Cele două detlec- 
toare sint acționate printr-o comandă di- 
gitală şi lucrează sincron cu axele x și y 
ale osciloscopului cu memorie, pe al cărui 
ecran se afişează răspunsul dispozitivului 
studiat. În acest fel, punctele rastrului 
obținut prin deflexia fasciculului laser coin- 
cid cu cele din rastrul obținut pe ecran. 
În cazul în care răspunsul probei este pus 
să moduleze axa z a osciloscopului, se 


Vedere în microscopie cu baleiaj laser a tranzistorului de înaltă frecvență BF 181. 
a) tranzistorul are joncțiunea bază-colector polarizata invers la 15 V; porțiunile «văzute» 
de lumina laser sint luminoase, iar porțiunile metalice apar intunecate; b) joncțiunea bază- 
colector este polarizată invers, la 20 V; se văd regiunile de străpungere prematură la curbu- 


rile emitoarelor. 


obține harta suprafeței. Regiunile întune- 
cate reprezintă acoperiri metalice, care 
reflectă lumina. În regiunile unde semi- 
conductorul nu este acoperit de metal, 
fasciculul laser pătrunde în semiconduc- 
tor pe o distanță de cîțiva microni de la 
suprafață. Este creat un mare număr de 
purtători minoritari. Cum la cele mai multe 
dispozitive joncţiunile se află în apropie- 
rea suprafeţei, datorită cimpului intern al 
joncţiunii însumat cu un cîmp exterior (în 
cazul unei polarizări inverse), purtătorii 
sint trecuţi peste joncțiune și generează 
în exterior un fotocurent. Acesta consti- 
tuie semnalul dat de probă, care, după ce 
este amplificat, este trimis la axa z sau y 
a osciloscopului. Cînd este condus la axa y 
se însumează cu un semnal sincron cu 
deflectorul y şi pe ecran se obține un sistem 
de curbe care arată evoluția fotocurentului 
în diferitele regiuni ale probei. 

Cind se afişează harta, se pot obţine 
date asupra unor eventuale defecte pe su- 
prafața dispozitivului sau se pot localiza 
anumite zone străbătute de curenți puter- 
nici. Foarte multe date despre defecte si- 
tuate în apropierea suprafeţei se pot obține 
cercetindu-se profilul curbelor. Poate fi 
făcută o localizare precisă a defectului, re- 
zultatul citindu-se în coordonate cartezie- 
ne pe un sistem de afişaj. 

Sistemul este foarte util în defectosco- 
pia dispozitivelor semiconductoare, putind 
pune în evidenţă influența mediului ambi- 
ant, lucru imposibil pentru metodele ce 
folosesc raze X. Acţionarea sa digitală dă 
posibilitatea conectării la un sistem de cal- 
cul, fiind astfel extrem de util în testarea 
succesivă a diferitelor componente care 
compun circuitele integrate. Aflat acum 
în fază de testare, sistemul poate deveni 
un instrument curent de verificare a dis- 
pozitivelor semiconductoare. 


a) Familia completă de curbe a tranzisto- 
rului de putere 2 N 3055 cu un detect la jonc- 
țiune; b) localizarea regiunii detecte folosind 
un număr redus de curbe. 


CONTROLUL 
HOLOGRAFIC 
NEDISTRUCTIV 


RADU CHIȘLEAG, 
şef lucrări - |.P.B. 


Ca tehnică de contro! nedistructiv, holo- 
grafia este tot mai mult folosită în ultimul 
timp, nu numai în cercetare, ci și în indus- 
triile de virf: aerospațială, optică, electro- 
nică. mecanică fină. 

Controlul holografic este utilizabil pe în- 
tregui lanț tehnologic, de la controlul ma- 
teriei prime, la verificarea pe faze de fa- 
bricaţie și la testarea și reglarea finală a 
unor produse, dispozitive și instalaţii. 

Informaţia este obținută prin interfero- 
metrie hologratică, metodă descrisă în 
detaliu în numeroase publicaţii (inclusiv 
«Ştiinţă și tehnică» nr. 7, 1978). Pe scurt, 
interferența, care se folosește în controlul 
holografic, se produce între două sau mai 
multe cimpuri de unde reflectate sau trans- 
mise succesiv de obiect, înregistrate sub 
formă de holograme și reconstruite si- 
multan. 

Un anumit cimp de unde conţine infor- 
maţii despre obiectul studiat, aflat într-o 
anumită stare. Celelalte cimpuri de undă 
conţin informaţii despre obiect, în alte 
stări diferind ușor între ele, ca urmare a 
evoluției normale a obiectului sau sub 
efectul unor solicitări controlate, introduse 
de observator. 

imaginea rezultantă observată a obiectu- 
lui apare modulată de tranje de interfe- 
rentă macroscopice, datorate modificării 
naturale sau controlate a obiectului. 

Figura de interferență macroscopică 
ce modulează obiectul apare mai ales ca 
rezultat al schimbărilor în fazele fronturi- 
lor de unde, ca urmare a modificării dru- 
murilor optice parcurse de aceste fronturi. 

Aspectul tabloului de franje (forma, frec- 
venta, poziția, vizibilitatea) permite carac- 
terizarea modificării stării obiectului stu- 
diat. 

Inainte de a descrie citeva aplicaţii de 
control holografic reamintim că holograma 
se formează prin înregistrarea figurii de 
interferență a două cimpuri de unde coe- 
rente între ele, incidente simultan pe un 
film sau o placă fotografică. 

Un cimp de unde — cimpul obiect — 
este reflectat, difuzat sau transmis de 
obiect spre emulsia fotosensibilă şi furni- 
zează informaţii asupra formei și structurii 
optice a obiectului. Cel de-al doilea fasci- 
cul — de referință — rămîne uniform și 
este dirijat spre emulsie cu ajutorul unor 
oglinzi, prisme sau fibre optice. Suprapu- 
nerea acestor două fascicule dă naștere 
unei figuri de interferență constind din 


În tig. 1 se observă dependența de rază a 
răspunsului diteritelor zone ale unui simme- 
ring la o solicitare mecanică în planul său. 


franje luminoase și întunecoase cu o frec- 
vență spațială de citeva sute sau mii de 
linii pe mm (franje microscopice). Emulsia 
developată formează holograma capabilă 
să reconstituie, cînd este reiluminată cu 
fasciculul de reconstrucție, cîmpul de undă 
obiect incident în momentul expunerii 
plăcii. 

Menţinerea constantă în timpul expunerii 
și observării a tablourilor de interferență 
micro și macroscopice este asigurată prin 
utilizarea unor surse de lumină coerentă — 
laserele. 

Tehnicile de interferometrie holografică 
mai des utilizate în control sint: 

a) «cu dublă expunere», în care două 
cîmpuri de unde sint înregistrate succesiv 
pe aceeași emulsie fotografică. Această 
tehnică se utilizează de obicei pentru stu- 
diul unor proprietăți ale obiectului (inclu- 
siv forma lui) sau al defectelor ce apar ca 
urmare a introducerii unei solicitări dis- 
crete, controlate a acestuia; 

b) «în timp real», în care un cimp de 
undă obiect înregistrat și reconstruit in- 
terferă cu cimpul obiect real. Tehnica este 
utilizabilă cînd se urmărește dinamica râs- 
punsului obiectului la stimuli continui, sau 
evoluția continuă a obiectului în timp. 
Presupune un suport de placă fotografică 
asigurind developarea pe loc sau repozi- 


% 


În tig. 2 se obser- 
vă tranjele de in- 
terterență ce sint 
curbe de izodiluție 
la solvirea unui po- 
limer. Ele prezintă 
mare interes pen- 
tru industria chi- 
mică. 


ționarea precisă a plăcii după prelucrare, 

c) «prin mediere în timp», în care pe 
aceeași placă fotografică sint înregistrate 
toate cimpurile de undă sosite de la un 
obiect în miscare. într-un anumit interval 
de timp. Această tehnică se utilizează mai 
ales pentru studiul modificărilor periodice 
ale obiectelor, în special al vibratiilor utile 
sau parazite ale acestora. 

Din punctul de vedere al culegerii intor- 
maţiei despre obiect se deosebesc mon- 
tajele: a) «prin reflexie», în care franjele 
macroscopice apar datorită deplasărilor 
relative ale punctelor vizibile corespon- 
dente ale obiectului studiat, ca urmare a 


die Di EA; 


evoluției sale normale sau a aplicării unor 
stimuli mecanici, termici, electrici, radia- 
tivi etc.; b) «prin transmisie», cînd fran- 
jele se produc atît datorită modificării di- 
mensiunilor și pozițiilor obiectului trans- 
parent, cit și datorită variației indicelui 
local refracție al obiectului studiat. 

După timpul cît durează expunerea, stu- 
diile de control holografic nedistructiv se 
fac în impulsuri sau în regim continuu. 

Din punct de vedere al cimpului de unde 
obiect folosit în controlul holografic se 
utilizează montaje cu fascicul obiect direct 
sau cu fascicul obiect prelucrat (de exem- 
plu se lucrează cu imaginea mărită sau 
micșorată a obiectului). 

O arie largă de aplicaţii o au în ultimul 
timp montajele în care se folosesc filtre 
hologratice complexe (filtre de fază şi de 
amplitudine), ce permit observarea numai 
a modificărilor obiectului față de o stare 


de referință sau stabilirea unor corelaţii 
locale între zonele corespondente în di- 
teritele stări studiate ale obiectului. 

Ca metodă interferenţială a cărei sensi- 
bilitate este de ordinul jumătăţii lungimii 
de undă a radiației laser folosite, adică de 


obicei A = 0,3 pm, controlul holografic 


impune unele condiţii riguroase de lucru 
legate de menținerea drumurilor optice — 
d — dintre piesele din instalație, în limi- 
tele unor variaţii $d Aîn timpul expunerii 
sau observării, singurul permis să se 
schimbe fiind obiectul studiat. 

Aceste cerințe sint indeplinite de insta- 
lații care lucrează cu lasere în impulsuri 
foarte scurte (de exemplu, cu o durată de 
ordinul nanosecundei) sau foarte stabile, 
așezate pe mese antișoc și protejate de 
curenţi de aer și de influențe termice și 
mecanice nedorite. 

In continuare prezentăm citeva apli- 
cații ale controlului nedistructiv holo- 
gratic, ilustrindu-le cu fotografii obti- 
nute în cursul cercetărilor și studiilor 
proprii efectuate în cadrul laboratorului 
de holografie al Institutului politehnic 
București (de către prof. Ilie Cucurezea- 
nu, șef de lucrări Petru Suciu, șet de 
lucrări Ovidiu Popescu, asist Nicolae 
Luca, ing. Constantin Cismaru, ing. 
Gheorghe Olaru și student Adrian Ci- 
cei), aplicații care ar putea fi oricind 
extinse, la cerere, în diferite domenii 
ale cercetării, dezvoltării tehnologice 
și producției. 

Studiul răspunsurilor unor structuri me- 
canice la diferiți stimuli, studiu ce permite 
determinarea caracteristicilor pieselor res- 
pective (tensiuni, deformaţii etc.), este ilus- 
trat în fig. 1; se observă dependenţa de 
rază a răspunsului diferitelor zone ale unui 
simmering la o solicitare mecanică în pla- 
nul său. 

In continuare prezentăm citeva exemple 
de control holografic nedistructiv al unor 
corpuri transparente. 


În tig. 3 se pune în evi- 
dență asimetria termică în 
funcționarea unei diode 
duble. 

În tig. 4, pe o porțiune 
tără defect, se observă izo- 
termele normale pe sec- 
țiunea joncțiunii unui tran- 
zistor, izoterme a căror 
formă ar putea indica ne- 
cesitatea revizuirii mode- 
lelor teoretice de tratare 
monotonă a tenomenelor 
electrice și termice în 
jonctiuni; menționăm că 
se publică pentru prima 
dată o asemenea fotogra- 
tie. 


COPERTA i: 

Prin metoda controlului hologra- 
tic nedistructiv se pot observa 
diferite dereglări ale unui dispo- 
zitiv metrologic pentru măsurat 
detormația de contact la rulmenţi. 


Astfel, in fig. 2 se observă franijele de 
interferență ce sint curbe de izodiluție la 
solvirea unui polimer. Ele prezintă mare 
interes pentru industria chimică (a poli- 
merilor, a. petrolului, farmaceutică, a sti- 
clei etc.). In fig. 3 se pune în evidenţă asi- 
metria termică în funcţionarea unei duble 
diode. 

Studiul regimului termic al unor cir- 
cuite și componente electronice în di- 
ferite stadii de realizare a acestora repre- 
zintă un domeniu în care controlul cu 
agent de palpare optic (fără contact me- 
canic) se utilizează pe scară din ce în ce 
mai largă. 

În fig. 4, la o mărire mult mai mare, pe 
o porțiune fără defect, se observă izoter- 
mele normale pe secțiunea joncțiunii, izo- 
terme a căror formă ar putea indica nece- 
sitatea revizuirii modelelor teoretice de 
tratare monotonă a fenomenelor electrice 
şi termice în joncțiuni; menţionăm că se 
publică pentru prima dată o asemenea 
fotografie. 

Controlul holografic nedistructiv cuprin- 
de și verificarea proprietăților de periodi- 
citate ale structurilor ca, dealtfel, și «in- 
terpretarea» franjelor de interferometrie 
holografică (probleme asupra cărora vom 
mai reveni, prezentind şi experiența noas- 
tră în acest domeniu). 


Grupaj realizat de 
ing. VALERIA ICHIM 


DEFECTOSCOPIE CU ULTRASUNETE 


Dezvoltarea teh- 
nicii de producere a 
ultrasunetelor a fă- 
cut posibilă în ulti- 
mii ani apariția unei 
întregi game de apli- 
cații ale acestora, 
atit în măsurări şi 
control nedistructiv, 
cit și în diferite pro- 
cedee tehnologice. 
Citeva dintre aces- 
te aplicații vor fi pre 
zentate in numărul 
viitor al revistei. 


Ca importantă arteră de navigaţie, Dună- 
rea unește statele din Europa Centrală cu 
cele din sud-estul continentului. Primin- 
du-și afluenții de pe un teritoriu de peste 
800 000 km: — ceea ce reprezintă cam 8 
la sută din suprafața Europei — Dunărea 
este totodată și cel mai de seamă afluent 
al Mării Negre. Izvorăște din Munţii Alpi 
(Munţii Schwarzward — Pădurea Neagră), 
iar afluenții săi mai mari îşi culeg apele de 
pe teritoriile Austriei, Elveţiei, Cehoslova- 
„ciei, Poloniei, lugoslaviei, Ungariei, Bulga- 
riei, României și U.R.S.S. 

Lungimea cursului său atinge 2860 km, 
din care 1 075 km trec prin sudul ţării noas- 
tre, primindu-şi afluenții de pe o suprafață 
ce reprezintă aproape o treime din bazinul 
hidrografic dunărean. 

Căderea totală a fluviului este de 678 m, 
ceea ce corespunde unei pante medii de 
25 cm/km. Materialul erodat din bazinul 
de recepţie al fluviului este foarte variat. 
Bilanţul scurgerii solide pentru sectorul 
ponto-carpatic a fost determinat după ob- 
servaţiile efectuate în perioada 1921—1962, 
constatindu-se că 'din totalul aluviunilor 
în suspensii vărsate de Dunăre în Marea 
Neagră, circa 49 la sută provin din Carpaţi 
și Balcani. 

Debitul mediu al aluviunii la vărsarea 
Dunării în mare este de 2 140 kg/s sau anual 
de 66,5 milioane de tone (55 milioane mc). 
Debitul specific al aluviunilor aflate în 
suspensii pentru întreg bazinul dunărean 
ajunge la 0,8 t/ha/an, ceea ce reprezintă un 
strat de 0,066 mm de sol compact îndepărtat, 
cu greutate specitică de 12 din bazinul 
fluvial. 

Aluviunile tirite la fundul fluviului nu de- 
pășesc 5—10 la sută din total la Orșova și 
15 la sută pe sectorul Giurgiu-vărsare. 
Din punct de vedere al compoziţiei chimice, 
apele Dunării intră în categoria apelor 
carbonatate-sulfurate-clorurate, în grupa 
calciului. Debitul ionic depășește debitul 
solid. După datele existente, în Marea 
Neagră se transportă 78,84 milioane tone 
de substanțe minerale, 9,46 milioane tone 
de substanță organică și 11,67 milioane 
tone de materii în suspensii. 

Apa dulce a Dunării, la întîlnirea cu apa 
sărată a Mării Negre, depune o bună parte 
din aluviunile pe care le transportă, formind 
un prag, care face ca brațul Sulina să înain- 
teze — în fiecare an — spre mare, cu 216 m. 
Acest prag împiedică foarte mult naviga- 
tia, or, pentru a asigura condiții optime de 
navigație, a luat ființă Administraţia flu- 
viatilă a Dunării de jos (A.F.D.J.), subven- 
ționată de către toate țările riverane, cu 
scopul de a efectua zilnic dragări, în vederea 


înlăturării pragului și a depunerilor de pe 
brațul Sulina. 

Cantitatea de aluviuni dragate anual ajun- 
ge la 2—3 milioane de tone: o mică parte 
din aceste aluviuni excavate se depozi- 
tează pe mal, dar cea mai mare parte sint 
transportate de vase cu fundul rabatabil 
în largul Mării Negre, la o distanță de cca 
9 km de țărm, unde sint aruncate. 

Astăzi, în întreaga lume se fac intense 
cercetări pentru găsirea posibilităţilor de 
valorificare a minereurilor sărace, ba chiar 
şi a reziduurilor menajere. Am făcut par- 
te dintr-o echipă de geologi care a exe- 
cutat prospecțiuni geologice, în vederea 
inventarierii aluviunilor din Delta Dunării, 


Propunerile de valorificare a 
aluviunilor Dunării au fost fă- 
cute de geologul Viorel Bra- 
na în cadrul primei ediţii a 
Concursului nostru de idei teh- 
nico-științifice, întrunind apre- 
cieri atît din partea juriului, 
cît și din partea unor foruri de 
specialitate. 


care conţin minerale grele. Cu această 
ocazie am aflat despre dragarea brațului 
Sulina, precum și despre utilizarea spora- 


1. — Draga «Orșova» fabricată in ţara noas- 
tră este folosită de către I.C.H. — Constanţa. 

2. — Draga «Achilles» (R.F.G.) dispune de 
un ansambliu de benzi transportoare pentru 
aluviuni pină la mal. 


dică a milului ca fertilizator. 

Cunoscind cele de mai sus, am consi- 
derat că acest material aluvionar ce se ex- 
trage din Dunăre şi care astăzi se aruncă 
în mare ar trebui valorificat, şi aceasta cu 
atit mai mult cu cit materia primă n-ar 
costa nimic. 


PENTRU FERTILIZAREA DELTEI 


in două campanii geologice am străbătut 
zilnic, pe jos, cimpurile dintre cătunul 
Cardon, satul Sfiștofca şi Periprava. Tere- 
nuri întinse ale Deltei sint nelucrate și 
doar grădinile din vetrele satelor dau rod. 

Ce credem că s-ar putea tace” Mile ge 
hectare de cimp astăzi nefolosite dintre 
Cardon, Sfiştofca, C.A. Rossetti, Periprava 
pot fi foarte ușor irigate cu apă dulce din 
canalele existente. Pe aceste canale, cu 
ajutorul unor șalupe, se poate transporta, 
ieftin, milul excavat la Sulina și folosit 
ca amendament. Acesta, descărcat pe mal 
cu ajutorul unor benzi transportoare, poate 
fi apoi transportat cu tractoarele și răspin- 
dit pe cîmp, în vederea fertilizării lui. Sulina 
este legată cu canale navigabile și spre 
sud, pină la braţul Sf. Gheorghe, unde 
situația fondului funciar este aceeași. 

Considerăm că n-ar fi lipsit de importanţă 
ca organele locale ale judeţului Tulcea să 
ia în studiu acțiunea de fertilizare a unor 
vaste terenuri din Delta Dunării, care ar 
aduce mari beneficii. aprovizionind cu pro- 
duse agricole toate orașele Dobrogei. 


EXTRAGEREA DE MATERII PRIME 


In ceea ce priveşte nisipul — depus, de 
obicei, pe mijlocul cursului Dunării — 
după dragarea și depozitarea lui în silo- 
zuri, pe mal poate fi trecut pe niște mese 
oscilante, obţinindu-se astfel un concen- 
trat global de minerale grele ca: zircon, 
rutil, ilmenit, magnetit, granați. Acesta ar 
urma să fis supus unei separări magnetice, 
iar fracțiunea nemagnetică supusă, la rindul 
ei, flotării. Nisipul spălat — sterilul rămas — 
ar fi un excelent material de construcții. 
S-ar putea ajunge astfel la valorificarea 
totală a unei materii prime, care astăzi se 
aruncă în apele mării. Rezervele acestei 
materii prime sint, practic, inepuizabile, 
deoarece dragarea va trebui făcută fără 
întrerupere, în vederea asiaurării transpor- 
tului fiuviatil, în continuă creștere, mai ales 
în urma dezvoltării continue a portului Su- 
lina şi a construirii unor depozite. 

Extragerea acestor minerale grele, de 
care ţara are mare nevoie, deși ar fi în 
cantitate redusă, ele ar avea mare valoare 
și împreună cu nisipul spălat ar acoperi 
cu prisosință cheltuielile de prelucrare, 
știind că nisipul permite o valorificare 
chiar și atunci cind este transportat pe 
calea ferată la o distanță de 220 km. Minis- 
terul Minelor, Petrolului și Geologiei ar 
putea infiinta la Sulina o secţie de produc- 
ție, după un studiu prealabil și după întoc- 
mirea unui proiect. 


Geolog VIOREL BRANA 
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“HIPERTENSIUNEA ARTERIALĂ 
ȘI RISCUL VASCULAR 


Dr RADIAN ION PETRESCU. medic primar cardiolog, 
șeful sectiei cardiologie medicală 1,Spitalul clinic Fundeni 


Prin hipertensiune arterială se întelege 
o stare de boală care se caracterizează prin 
creșterea cifrelor tensiunii arteriale peste 
anumite limite. Convenţional, Organizaţia 


Mondială a Sănătății (0.M.S.) a stabilit ca 
limite normale cifrele cuprinse sub 140 mm 
Hg pentru tensiunea arterială (TA) maximă 
şi sub 90 mm Hg pentru tensiunea arterială 


minimă, 

Se consideră că hipertensiunea arterială 
(HA) este prezentă atunci cînd aceste cifre 
sînt superioare valorii 160 mm Hg pentru 
tensiunea arterială maximă și 95 mm Hg 
pentru cea minimă. Are mare importanță 
faptică interpretarea dinamică și corelativă 
a cifrelor. Astfel, dacă cifrele de 160 mm Hg 
pentru TA maximă și 9% mm Hg pentru TA 
minimă pot fi considerate ca normale pentru 
un individ în virstă de 70 de ani, pentru 
grupa de vîrstă de 30—40 de ani aceleaşi 
cifre au o semnificaţie mai puțin normală. 
De fapt la persoanele tinere la care se în- 
registrează o tensiune arterială de 140— 
160 mm Hg pentru TA maximă și 90—95 mm 
Hg pentru TA minimă se poate bănui posi- 
bilitatea instalării hipertensiunii arteriale. 


Convenţional, O.M.S. a stabilit ca limite normale cifrele cuprinse sub 140 mm Hg pentru ten- 
siunea arterială maximă și sub 90 mm Hg pentru tensiunea arterială minimă. 


POT FI PREVENITE SAU 


RECUPERATE ACCIDENTELE 


ACUTE CORONARIENE 2 


Dr. EMIL CARDAN 


Constituind cea mai importantă cauză de deces la ora actuală 
(aproximativ 50—70 la sută în țările cu un bun standard de viaţă), 
accidentul coronarian acut reprezintă o problemă majoră de 
sănătate. 

Un sfert din bolnavii cu atac coronarian sucombă în primele 
ore, o treime in primele săptămîni. iar două treimi sfirsesc în 
atara spitalului, tără să se poată interveni în vreun fel. Proporția 
de tineri este în continuă creștere și cei ce supraviețuiesc epi- 
sodului acut rămin adesea cu deficiențe persistente. Din capul 
locului, foarte multe cazuri se recuperează. Date fiind însă frec- 
venta şi gravitatea acestei boli, se impune cu precădere preve- 
nirea ei. 

Suferinta coronariană este consecința aterosclerozei arterelor 
coronare, boală care se dezvoltă lent, începînd uneori chiar din 
copilărie. Prevenirea accidentului coronarian acut înseamnă 
deci, în principal, prevenirea aterosclerozei coronariene. Efor- 


În prezent, hipertensiunea prezintă un 
interes particular, deoarece mortalitatea 
datorată bolilor de inimă în tările cu standard 
de viață ridicat ocupă primul loc, iar din 
totalul acestor decese peste 50 la sută 
sint generate de HA și complicatiile ei. 

Numărul mare al îmbolnăvirilor, ca şi mor- 
talitatea crescută au făcut ca atit pe plan 
național, cît şi pe plan internațional să existe 
o preocupare pentru studiul complex al 
aceste; boli. 

-Pentru o mai bună înțelegere trebuie 
subliniat de la început că în patologia 
clinică se cunosc două forme de HA: 
e hipertensiunea arterială esențială 
(HAE), ajungind la 90 la sută din totalul 
cazurilor de HA și căreia nu i se găsește 
o cauză primară evidentă; e hipertensiu- 
nea arterială secundară (HAS) datorată 
unor boli primare care pot fi puse in evi- 
dență prin mijloace clinice şi de laborator. 
In acest caz, prezenţa hipertensiunii arte- 
riale are caracter şecundar, ea fiind unul 
dintre semnele de manifestare a bol” 
Este vorba în mod special de unele bo 
renale. endocrine, cardiace, ale sistemulu 
nervos. 

Ne propunem să discutăm despre HAE 
datorită frecvenței sale mari de peste 90 'a 
sută din totalul suferinzilor de HA, hipe- 
tensiunea secundară fiind un epifenome- 
în cadrul bolii primare și reprezentind u^ 


turile profilactice trebuie să vizeze un număr cit mai mare din 
factorii cauzali ai acestei boli degenerative. Fără pretenţia unei 
ierarhizări, cele mai importante măsuri ar fi următoarele: 

1. Adoptarea unui regim alimentar a cărui putere calorică să nu 
depășească, pe cit posibil, consumul organismului respectiv. 
Cu alte cuvinte, raportat la necesități, se va evita supraalimentaţia. 

2. Incepind cu a treia decadă de virstă, alimentele bogate în 
grăsimi saturate şi colesterol vor fi consumate într-o proporție 
care să nu asigure mai mult de 10 la sută din rația calorică. Aici 
intră carnea și preparatele, slănina — untura, ouăle, untul și 
uleiul. 

3. Evitarea sedentarismului prin practicarea gimnasticii si 
sportului, în scopul de a spori consumul caloric. 

4. Prevenirea sau combaterea obezității și chiar a stărilor de 
supraponderabilitate printr-o echilibrare între regimul și consu- 
tn caloric, o bună compoziție alimentară și efectuare de efort 

izic. 

5. Evitarea fumatului și a consumului de cafea încă din perioada 
adolescenței. 

6. Tratarea conștiincioasă a unor stări patologice care favo- 
rizează dezvoltarea aterosclerozei, cum ar fi hipertensiunea 
arterială, diabetul zaharat și tulburările glicemice în genera! 
guta și hiperuricemia, precum și toate stările de hiper şi dis 
lipidemie. 

7. Restringerea pe cit posibil a stărilor conflictuale. 

Procesul de ateroscleroză coronariană odată instalat, limitarea 
acestuia se poate reuși prin aceleași măsuri. Accidentul corona 
rian acut, posibil acum în orice moment, se poate evita, în plus 
prin tratament medicamentos (coronarodilatatoare, betablocan 
te), precum și pe cale chirurgicală, prin metode de ameliorare 
a fluxului sanguin la nivelul miocardului. 
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procent de sub 10 la sută. 

În hipertensiunea arterială esențială încă 
nu se cunosc exact mecanismul şi cauzele 
care inițiază, menţin și complică boala. 
Din acest motiv astăzi se admite o multi- 
tudine de factori, numiţi factori de risc, 
susceptibili să ducă la HAE. Dintre aceștia 
îi menţionăm pe cei mai importanți: factorii 
constituționali (predispoziție ereditară, vir- 
stă, sex); alimentaţia nerațională cu exces 
de NaCl; obezitatea; profesia; stresul psiho- 
emoțional şi social, fumatul etc. 

Desigur că însăși enumerarea acestor 
multipli factori care sint implicaţi în ini- 
țierea şi menținerea HAE este o dovadă 
că încă mai trebuie făcute cercetări pentru 
elucidarea mecanismelor esenţiale care 
produc boala. Nu este locul și nici momen- 
tul să detaliem aceste mecanisme. 

Dar un lucru este bine precizat, și anume 
că în situația unui bagaj ereditar încărcat, 
descendenții din familii hipertensive aflaţi 
în condiţii de stres psihic, cu stări conflic- 
tuale fac mult mai uşor HAE dectt lotul 
martor care descinde din părinți martori. 
Desigur că obezitatea, consumul exagerat 
de NaCl, sedentarismul, fumatul etc. sint 
factori care grăbesc instalarea și agravează 
evoluția bolii. 

În realitate, acest complex de factori duce 
la dereglarea mecanismelor tensiunii arte- 
riale şi are ca efect creşterea cifrelor TA 
peste limitele admise ca normale. Într-o 
primă fază este vorba de o creștere canti- 
tativă, fără leziuni histologice pe vase și 
organe, pentru ca în timp să se instaleze 
modificarea calitativă cu transformări ana- 
tomohistologice pe arterele mici și mijlocii, 
interesind în mod deosebit creierul, inima și 
rinichii, 

În stadiul incipient, dereglarea nervoasă 
vasomotorie provoacă îngustarea lumenu- 
lui arterial cu caracter funcțional reversibil; 
apoi, de îndată ce hipertensiunea arterială 
esenţială este stabilizată, se instalează 
leziuni de arterioloscleroză cu îngustarea 
organică ireversibilă a calibrului arterial. 

Desigur că în funcţie de particularitățile 
clinice legate de întregul complex de factori 
etiologici descris mai sus, evoluția poate 
să fie lentă cu caracter benign sau, dimpo- 
trivă, să capete un caracter evolutiv accele- 
rat spre complicaţii grave și moarte. Aș 


menţiona complicațiile meningo-cerebrale 
(hemoragia cerebromeningee, ramolismen- 
tele cerebrale) ce au drept efect instalarea 
hemiplegiilor sau care duc uneori la exitus. 
Tot aici notăm encefalopatia hipertensivă, 
cu aspect dramatic, datorită unui spasm 
arterial cerebral generalizat, însoțit de edem 
cerebral manifestat prin dureri de cap in- 
tense, pierderea cunoștinței. Reținem însă 
că această complicație, tratată la timp,se 
vindecă fără urme. 

Modificarea organică cu caracter irever- 
sibil în teritoriul arterial renal are ca efect 
instalarea insuficienței renale cu scleroză 
arterială renală, care constituie un procent 
de 10 la sută din decesul bolnavilor hiper- 
tensivi. Forma malignă este o formă par- 
ticulară cu evoluție rapidă către insuficiența 
renală şi duce la moartea bolnavului hiper- 
tensiv într-un procent de 1—5 la sută din 
totalitatea deceselor. 

Desigur că cea mai frecventă și gravă 
complicaţie o constituie suferința vasculară 
hipertensivă coronariană. 

Dintre complicațiile cardiace menționăm: 
angina pectorală, sindromul intermedia: 
coronarian (preinfarctul miocardic), infarc- 
tul miocardic, moartea subită, insuficienta 
cardiacă. 

Decesul la hipertensivi, legat direct de 
complicația coronariană (infarct miocardic, 
preinfarct), este în medie de 15 la sută 
pentru bărbați și 10 la sută pentru femei. 
Dacă considerăm moartea subită a bolnavi- 
lor ca o consecinţă a complicaţiei corona- 
riene, așa cum și este în majoritatea cazu- 
rilor, și dacă includem și insuficiența car- 
diacă, mortalitatea prin boală de inimă la 
hipertensivii coronarieni se situează în jurul 
valorii de 50 la sută. 

Din cele arătate rezultă deci că boala 
prezintă o durată variabilă în timp, în func- 
ție de particularitatea clinică, de evoluţia 
funcțională, pentru ca apoi să se instituie 
a doua fază, cînd apar modificările structu- 
rale arteriale de tip arterioloscleroză, ne- 
croză arterială renală în forma malignă și 
asocierea aterosclerozei, stadiu ce consti- 
tuie faza de visceralizare. 

Desigur că riscul vascular este mult mai 
frecvent şi mai important pentru viaţa bol- 
navului în această a doua fază de viscera- 
lizare decit în prima fază funcţională, cind 


riscul vascular este minim, fără să creeze 
un pericol real și frecvent cu privire la viața 
bolnavilor. 


Aceasta înseamnă că tratamentul este 
cu atit mai eficient cu cit este făcut mai de 
timpuriu și vizează, pe de o parte, înlătu- 
rarea factorilor de risc menţionaţi mai sus, 
iar pe de altă parte, instituirea unui trata- 
ment individualizat în funcție de particulari- 
tățile clinice. 

Atragem atenţia că tratamentul medica- 
mentos, oricit de corect ar fi prescris şi 
urmat, nu-și atinge scopul dacă nu este 
însoțit de o viață și un regim alimentar 
raționale. Mai subliniem că atit regimul 
alimentar, cit şi tratamentul medicamentos 
sînt de lungă durată, uneori toată viața, 
şi că sint cu atit mai eficiente cu cit se 
aplică mai repede, înaintea fazei de viscera- 
lizar ce interesează inima, creierul și ri- 
nichii. 


Complexul de măsuri profilactice în materie de accident coro- 
narian acut pretinde ameliorarea condiţiilor psihosociale de viaţă, 
supraveghere medicală și, mai ales, perseverenţă din partea celui 
in cauză. Progresele recente ale științei medicale au făcut ca, 
progresiv, tot mai mulți boinavi să treacă cu bine peste episodul 
acut și să ajungă la stadiu! de recuperare. Proporția acestora 
depinde, evident, în bună măsură de gravitatea accidentului, dar, 
imediat în al doilea rînd, de o atitudine activă în procesul de 


Structura unei artere coronare 


endotelium reabilitare. Așa se explică cum. la ora actuală, 80—85 la sută 

a din cei ce au trecut de faza acută ajung să-și reia integral activi- 
£ membrană tatea. 

= bazală Programul măsurilor de recuperare va urmări integrarea cit 

E5 celule mai repede posibil a bolnavului în mediul său social şi de familie. 

musculare El trebuie să fie foarte atent condus și supravegheat în permanenţă 

netede de către medic. Reluarea activității fizice va fi timpurie, gradată și 

limitantă conform testelor de toleranţă la efort. Astfel: Ş în primele trei 

elastică luni, activitatea fizică se va limita la plimbări (în aer liber, cu 

internă umiditate nu prea mare); e după trei luni se permit înotul, bow- 

EI EBI neted: ling-ul și alte sporturi ușoare, după preferinţe; E eforturile fizice 

Ş mari şi competiţiile sportive nu sint recomandate; E viaţa sexuală 

Z |iibre elastice se poate relua după aproximativ 14 săptămini, de asemenea 

gradat, cu toate măsurile necesare unei raționalizări a efortului. 

limitantă Pe lingă reluarea activităţii fizice, mai trebuie adăugat: e pri- 

elastică mele două-trei luni nu se va călători cu avionul, chiar și în aparate 


externă presurizate; e după trei luni se poate șofa de agrement, cu pru- 
denţă, iar după şase luni se pot face și drumuri mai lungi; @ se 
vor restringe activităţile civice și sociale; e se recomandă con- 
cedii mai scurte, dar mai multe, care să nu lipsească în perioadele 
de iarnă grea; @ se va evita pe cit posibil orice stare de oboseală. 

Procedind astfel, se ajunge încet la integrarea completă în 
activitate și numai rareori se impune pensionarea. Evident, bolna- 
vii coronarieni operaţi pe arterele coronare au un regim de recu- 
perare aparte, mai parcimonios, datorită faptului că ei au suferit 
în plus o agresiune operatorie de mare anvergură. 

În încheiere, mai trebuie incă o dată menţionat faptul că pentru 
prevenire şi o bună recuperare se cer a conlucra: condiţiile socio- 
economice, mediul familia! și al locului de muncă, o atentă supra- 
veghere medicală şi, nu în ultimul rînd, participarea bolnavului. 


Adventicea 


Venulă 


Arteriolă 


Nerv simpatic 


SÎNGELE 
SI CIRCULAȚIA 


Dr. MARIA LORENA SCROBOHACI, 


medic primar 


Pentru a-și putea realiza funcţiile sale vitale, singele trebuie să 
circule liber în vase. Menţinerea fluidităţii singelui se realizează 
grație unui echilibru între forțe opuse: coagularea și fibrinoliza. 

În mod normal, fiecare dintre aceste mecanisme este rezultatul 
unui echilibru între cupluri de activatori şi inhibitori. Tendinţa la 
hipercoagulare și depunere de fibrină poate ti consecinţa creş- 
terii activatorilor coagulării sau inhibitorilor fibrinolizei. Astfel, 
un același efect am ta 7 prin exces (tromboză) sau prin defi- 
cit (hemoragie) poate fi provocat de factori diferiți ce aparțin 
unor funcţii opuse. 

Două caracteristici esenţiale ale funcţionalităţii sanguine tre- 
buie reținute: 

1. Hemostaza fiziologică este rezultatul unui dezechilibru al 
functiei coagulolitice în sensul hipercoagulării, dar este un dez- 
echilibru armonios, localizat tranzitoriu, reversibil, în timp ce 
tromboza este tot un dezechilibru, dar anarhic, durabil şi deseori 
ireversibil. 

2. Coagularea și fibrinoliza nu sint fenomene episodice, ci 
permanente şi în continuă desfăşurare, ce asigură tot timpul 
o peliculă de fibrină protectoare pe suprafaţa endoteliului vascular. 

Balanța echilibrată între depunerea de fibrină şi îndepărtarea 
ei este foarte delicată şi predominanţa unuia sau a celuilalt pro- 
ces produce severe perturbări în funcţia normală a organismului, 
în sensul trombozei sau hemoragiei. Menţinerea echilibrului 
dintre coagulare şi fibrinoliză este o condiţie esenţială nu numai 
pentru asigurarea integrității endoteliilor vasculare, ci şi pentru 
procesul de reparaţie tisulară. 


FIZIOLOGIA HEMOSTAZEI 


Hemostaza sau constituirea cheagului hemostatic, adică opri- 
rea spontană a singerării după ruperea vasculară, comportă 
schematic 3 faze: hemostaza primară; coagularea propriu-zisă; 
fibrinoliza. 

Hemostaza primară cuprinde un ansamblu de fenomene ce 
contură la oprirea singerării. Studiul microscopic in vivo al 
modificărilor ce au loc după traumatismul unui vas mic a permis 
distingerea a diferite secvenţe: adeziunea rapidă a plachetelor 
la fibrele de colagen și agregarea lor, la început reversibilă, apoi 
ireversibilă, conducind la formarea cheagului alb plachetar. 

Contactul plachetelor cu colagenul este urmat de eliberarea 
din interiorul acestora a o serie de constituenți plachetari: acid 
adenozindifosforic, serotonină, histamină, adrenalină, fibrinogen 
ce produc agregarea ireversibilă. Toţi constituenţii plachetari 
sînt eliberaţi și în mod particular trombostenina, responsabila 
contracției agregatelor plachetare. 

Coagularea sanguină este schimbarea stării fizice a singelui 
din stare lichidă în gel, exprimată prin formarea cheagului. Aceas- 
tă transformare se datorează modificării unei proteine plasmatice 
— fibrinogenul. 

În cursul coagulării, sub acțiunea unei enzime proteolitice, 
trombina, ea însăşi produsul transformării unei proenzime 
plasmatice, protrombina, fibrinogenul solubil este transformat 
în fibrină insolubilă care, organizată în reţea, constituie armătura 
cheagului. 

De reținut că trecerea protrombinei în trombină este rezul- 
tatul unui lanț de reacţii enzimatice declanșat de contactul sîn- 
gelui cu o suprafaţă lezată sau sub acţiunea diferitelor sucuri 
tisulare. Formarea trombinei în cursul coagulării este în echi- 
libru cu un sistem inhibitor care lasă disponibilă o cantitate 
de trombină, suficientă pentru a transforma tot timpul fibrino- 
genul în fibrină, fără o extensie periculoasă a coagulării. 

Fibrinoliza reprezintă ansamblul de procese fiziologice ce se 
desfășoară sub acţiunea proteolitică a unei enzime specifice, 
plasmina, ce duce la lizarea fibrinei insolubile. Acest proces in- 
tervine în dizolvarea cheagurilor formate în circulaţie, în înde- 
părtarea exudatelor fibrinoase inflamatorii și în asigurarea per- 
meabilității vaselor mici, a ureterelor etc. 

Procesul fiziologic comportă două etape: formarea plasminei, 
enzimă activă, pornind de la precursorul inactiv, plasminogenul, 
în prezența diferiților activatori; degradarea fibrinei insolubile 
de către plasmină în produse solubile. 


TROMBOZA ARTERIALĂ ŞI VENOASĂ 


În crearea unei stări trombofilice (tendinţa la tromboză), triada 
Virchow, veche de un secol, iși conservă întru totul actualitatea: 
factorul parietal (lezarea endoteliilor vasculare), factorul hemo- 
dinamic (staza) și factorul sanguin (hipercoagularea). 

Ponderea însă a factorilor trombogeni este diferită în trombo- 


za arterială față de cea venoasă: în tromboza arterială, factorii 
primordiali sint factorul parietal și hipertuncția plachetară, fac- 
torul hemodinamic putind numai secundar complica evoluția 
trombusului arterial, iar in tromboza venoasa sint factorul hemo- 
dinamic (staza) și hipercoagularea, această tromboză consti- 
tuindu-se de cele mai multe ori în absenţa leziunii endoteliului 
vascular. 

Tromboza arterială ocupă un loc din ce în ce mai important în 
patologie, fiind implicată în mecanismul de producere a unor 
boli cu largă extindere în masă, cum ar fi ateroscleroza cu nu- 
meroasele sale localizări: infarct miocardic, accidente vascu- 
lare cerebrale, arteriopatii periferice. 

Deşi etiologia aterosclerozei nu este elucidată, se admite că 
destășurarea unui trombus constituie cauza imediată a majori- 
tății accidentelor legate de ateroscleroză și că prevenirea trom- 
bozei arteriale va reduce numărul acestui gen de complicații. 

Cercetările ultimilor 10 ani au adus numeroase dovezi experi- 
mentale ultramicroscopice, biochimice asupra rolului primordia! 
al trombocitului în geneza trombozei arteriale. Dar cunoaşterea 
mai aprofundată a raportului plachete-ateroscleroză a condus 
și la o nouă orientare terapeutică prin utilizarea medicamentelor 
antiagregante în prevenirea primară și secundară a aterosclerozei. 

Astăzi se știe că există o corelaţie între lezarea endoteliilor 
vasculare și aderarea plachetelor atit în inițierea trombozei, cit 
şi a aterosclerozei, această corelaţie fiind funcţională de la cauză 
la efect în dublu sens: lezarea endoteliilor vasculare în atero- 
scleroză formează adeziunea și agregarea plachetelor și forma- 
rea trombusului plachetar, dar în același timp agregatele plache- 
tare circulante pot favoriza lezarea endoteliilor vasculare și iniția 
procesul de ateroscleroză. Asttel, tromboza arterială, compii- 
cație majoră a aterosclerozei, poate deveni și una dintre cauzele 


(Continuare in pag. 27) 
Grupaj realizat de VOICHIȚA DOMĂNEANŢU 


Dezvoltarea progresivă a ateromului și a trombozei arteriale: 1. li- 
mitantă elastică internă; 2 limitantă elastică externă; 3 intima; 


4. media; 5. adventicea; & arteră a nou-născutului; 7. îmbătrinire 
arterială; 8. placă de aterom; 8. leziuni ale limitantei elastice interne; 
10. ingustarea lumenului arterial; 11. uicerație; 12 tormarea chea- 
gului; 13. detașarea unui fragment din cheag — embolie arterială. 


Cea de-a 18-a tentativă de a traversa 
Oceanul Atlantic de Nord cu ajutorul unui 
balon a fost încununată de succes: aterizind 
la 17 august orele 19 și 48 de minute (G.M.T.) 
în Cimpia normandă, cei trei aeronauţi 
americani — Max Anderson, Ben Abruzzo 
și Larry Newman — au demonstrat practic 
ca aeronautica sportivă, dublată de un 
studiu aprotundat al condiţiilor acestui 
zbor și dispunind de o tehnică adecvată, 
sint capabile de realizări de virf... Este ade- 
vărat, balonului botezat «Double Eagle ll» 
i-au fost necesare 137 de ore și 6 minute 
pentru a învinge pericolele Atlanticului, 
parcurgind cu o viteză medie de 36,448 km/h 
cei 4 997 km, care separă Presane Isle din 
statul american Maine de punctul francez 
al aterizării: Miserey, in departamentul Eure. 


17 TENTATIVE EȘUATE... 


Şirul încercărilor de a traversa Oceanul 
Atlantic a debutat încă din 1873, cind ame- 
ricanul W.H. Donaldson nici nu a ajuns să 
vadă imensitatea oceanului, eșuind pe un 
podiș din Munţii Catskill, din regiunea de 
nord a statului New York. 


£ AMERICA 


DUPĂ DRAMATICE ÎNCLEŞȘTĂRI: 


© ATLANTICUL ÎNVINS CU... 


BALONUL 


Au urmat alte expediţii care s-au incneiat 
fiecare printr-un eşec. De exemplu, cea din 
1947, întreprinsă de trei aerostieri britanici; 
cea din 1954, avind doi «balonişti», tot bri- 
tanici, și cea a francezului A. Baleygnier. 
la bordul aparatului «Alize», iar apoi alt 
cinci dintre temerarii aeronauţi — supra- 
numiţi în acea vreme «nebunii zburători» — 
au plătit cu viața tentativa de a învinge 
Atlanticul prin zbor fără motor! 

La 20 septembrie 1970 și-a luat zborul 
tără întoarcere balonul «Free Life», um- 
plut cu heliu și aer cald, care avea în nacelă 
echipajul format din M. Brighton, Rod si 
Pamela Anderson; ei n-au mai fost revăzuti 
după startul acestei misiuni tragice. 

În februarie 1974, Thomas Gatch a deco- 
lat de la Harisburg (statul Pensylvania) în 
nacela sferică «Light Heart», suspendată 
de nu mai puţin de zece baloane cu heliu; 
deși dispunea de mijloace tehnice superioa- 
re, și acest balon, împreună cu creatorul 
său, a fost înghițit de nesăţiosul ocean. 
Aceeași soartă a avut-o și Robert Berger, 
care, după explozia la mare altitudine a 
nacelei din plastic, s-a prăbușit în ocean. 

Au urmat și alte tentative, toate eșuate, 
dar din fericire în condiții mai puţin tra- 
gice. Să le menționăm pe cele mai recente: 

— 1976, Karl Thomas încearcă să folo- 
sească traseul urmat de Ch. Lindbergh 
(care, în 1927, la bordul monomotorului 
monoplan «Spirit of Saint Louis», inaugu- 
rează traversarea Atlanticului pe calea ae- 
rului). Thomas a amerizat forțat în ocean 
și a fost salvat de o navă comercială sovie- 
tică, datorită menținerii flotabilității nacelei; 

— octombrie 1976, Ed. Yast a fost foarte 
aproape de țelul mult dorit. După ce a 
rezistat eroic 107 ore și 37 de minute, par- 
curgind 4 384 km, a trebuit să amerizeze 
forțat la cca 300 km de insulele Azore. de 
unde a fost «pescuit» în condiţii grele: 

— septembrie 1977, Ben Abruzzo și Max 
Anderson au plecat pentru prima oară spre 
Europa, dar în apropiere de Islanda au tre- 
buit să abandoneze, epuizind atit balastul 
cît şi heliul; 

— octombrie 1977, D. Reinhard și S. 
Stephenson abandonează la 320 km de 
Halifax; 

— iulie 1978, englezii Chris Davey și D. 
Conceroun eșuează, amerizind la numai 
200 km de coasta franceză, după ce par- 


Dr ing FL ZĂ GÂNESCU, 
Dr. C. NEDELCU 


curseseră 3 280 km, in 9% de ore. 

lată deci o competiţie dintre cele mai 
dure, încheiată în favoarea omului abia 
după aproape 200 de ani de la inventarea 
balonului! 


DOTARE TEHNICĂ EXCEPȚIONALĂ 


In ciuda concepției clasice privind con- 
fecționarea dirijabilelor, pentru «Double 
Eaale lil» s-au folosit cele mai pretioase 
materiale ale industriei moderne. Învelișul 
său, constituit din 58 fișii de nailon, rezis- 
tent și ușor, a fost acoperit cu neopren 
(cauciuc sintetic), aceasta garantind etan- 
șeitatea gazului de heliu din interior, fiind 
totodată rezistent la coroziunea. produsă 
de ozonul atmosferic și de razele solare. 
De asemenea, partea superioară a balonu- 
lui a fost acoperită și cu un strat de alumi- 
niu, în scopul reflectării în timpul zilei a 
razelor infraroşii ale Soarelui care, alt- 
minteri, ar fi putut prin încălzire excesivă 
să provoace dilatarea bulelor de gaz și 
deci a presiunii interne spre înveliş, mărind 
altitudinea de zbor a balonului. În schimb, 
pentru fenomenul de răcire din timpul 
nopţii, cînd gazul se restringe, scăzind 
forța ascensională a balonului, deci și a 
altitudinii sale de plutire, partea inferioară 
a balonului a fost vopsită în negru, pentru 
a capta astfel razele infraroşii emise in 
atmosferă de către ocean, care este mult 
mai cald decit uscatul. Acest tratament 
termic al învelișului, precum şi cantitatea 
de gaz transportat (cca 4 500 mc) au permis 
regularizarea altitudinii medii a zborului 


1, — La 5000 m altitudine, 
tost obligați să-și pună masca de oxigen. 

2. —A = ventilul de eliberare a heliului; 
B = învelișul exterior; C = interstițiu de aer 
cu lățimea de 1 m; D = balonul umplut cu 
heliu; £ = nacela care este în același timp și 
barcă de salvare. 

3. — Traseul spre Europa. A = plecarea, 
la 11 august 1978, ora 20 și 43 de minute; B = 
prima zi — vreme bună la 4 500 m; C = în ziua 
a doua și a treia, aerostatul întilnește o zonă 
cu vreme rea și este nevoit să coboare de 
la 5 500 m la 4 300 m; D = în noaptea de 15 spre 
16 august, o furtună violentă amenință cu 
prăbuşirea balonului în Marea Irlandei; E = 
aterizarea la 17 august, ora 17 și 48 de minute, 
la Evreux. în Franța. 


aeronauții au 
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între 2 000—5 000 m, precum şi încărcătura 
utilă de 448 tone la plecare (22 t lest). 
Nacela balonului a fost construită din 
fibre de sticlă — material uşor și rezistent 
— în formă de catamaran. În cazul căderii 
pe mare a fost transportat un catarg cu o 
pinză de 75 mp. Aparatura de radio de la 
bord a fost dotată cu cele mai moderne 
realizări din electronică (circuite integrate 
sau imprimate); în nacelă se găseau nouă 
emițătoare-receptoare, permițind legături 
pe benzile UHF, VHF, BLU, pe 720 de ca- 
nale. Însăși N.A.S.A. şi-a dat contribuția, 
furnizindu-le un sistem de legături prin 
satelitul meteorologic «Nimbus»-6, care 
permitea identificarea exactă a balonului 
în caz de cădere în Atlantic. 
Îmbrăcămintea aeronauţilor era confec- 


ționată din fibre sintetice care-i proteja de 
frigul de cca —15°C, existent în luna august, 
la cei 5000 m altitudine. 


CERCETARE METEOROLOGICĂ 
LA FAȚA LOCULUI! 


Nu numai că această excelent pregătită 
și excepțional realizată «misiune în balon» 
a dat noi argumente celor care susțin ne- 
cesitatea reinființţării curselor transatlan- 
tice ale marilor «cargouri ale aerului» (diri- 
jabile uriașe nepoluante și economice), dar 
ea a constituit și un experiment meteorolo- 
gic unic. Pornind de la cunoașterea fap- 
tului că la latitudinile nordului european 
vinturile dominante suflă dinspre vest (se 
are în vedere că în mijlocul Atlanticului 


faimosul anticiclon al Azorelor poate ti 
comparat cu un disc ciclopic de aer care 
se rotește lent în sensul acelor ceasorni- 
cului), pentru a «invinge» Atlanticul tre- 
buie înconjurat acest anticiclon de la sud 
și folosite alizeele, care bat de la est spre 
vest. 

In aceste condiţii este avantajoasă ruta 
America— Europa, cu condiţia să fie luate 
toate măsurile impotriva pericolelor. Așa, 
de exemplu, la 5 000 m altitudine, presiunea 
este jumătate din cea de la nivelul mării, 
iar temperatura coboară la minus 20—30 
de grade; orice depresiune degenerează 
într-un virtej de sens contrar anticiclonu- 
lui, care transportă totul spre polul nord, 
astfel incit orice balon ar putea să se piardă 
în zonele înghețate, ploioase și furtunoase... 
Şi «Double Eagle li» a fost «pindit» de o 
asemenea gigantică depresiune, dar buna 
alegere a momentului plecării, bazată pe 
o excelentă previziune meteorologică pen- 
tru şase zile (din care primele cinci s-au des- 
fășurat exact ca în prognoză), a fost de 
fapt suficientă pentru îndeplinirea acestui 
zbor, care-și aștepta finalizarea de peste 
un secol! 

Ecourile acestei temerare tentative încă 
nu s-au stins, la fel ca şi în cazul zborului 
prin forța mușchilor realizat prin geniul 
lui Paul Mac Gready (1977). ŞI iată că echi- 
pajul lui «Double Eagle li» se pregătește 
acum pentru o nouă tentativă: ocolul lumii 
în balon, pe o rută ecuatorială. Alegerea 
acestui traseu a avut în vedere îndeosebi 
circulația meteorologică relativ stabilă a 
unor curenţi destul de regulați. Desigur, 
această tentativă nu va fi cu nimic mai 
ușoară: pericolul reprezentat de valurile 
nesățioase ale Atlanticului va fi înlocuit 
de posibilitatea întilnirii unui ucigător nor 
cumulonimbus care, avind mase imense, 
întinse pe cca 11 000 m altitudine, are cu- 
renţi ascendenți atit de puternici încit poate 
ridica balonul cu cca 100 km/oră la alti- 
tudini cu un ger ucigător, pînă la —50°C!... 


SÎNGELE ŞI CIRCULAȚIA 


(Urmare din pag. 25) 


ei. Modificări ale funcţiei plachetelor în sensul unei hiperfuncții 
s-au pus în evidenţă în diferite manifestări ale aterosclerozei 
și în afecțiuni cu risc tromboembolic crescut. Este vorba de car- 
diopatia ischemică dureroasă, de hipertensiune, ae accidentele 
vasculare cerebrale, de bolnavii cu lipidele sanguine crescute, 
de diabetici, de fumători și chiar de descendenți sănătoși din 
familii de aterosclerotici. 

În producerea trombozei venoase intervin cu precădere hiper- 
coagularea și staza venoasă. 

Luînd în considerare mecanismul complex al coagulării, hiper- 
coagularea poate fi produsă din două cauze: fie creșterea activi- 
tăţii procoagulante, fie descreșterea activității fibrinolitice. 

Creșterea activităţii procoagulante se pune în evidenţă în afec- 
țiunile maligne, în procesele inflamatorii, în perioadele post- 
operatorii, prin creșterea în special a fibrinogenului plasmatic — 
ce constituie suportul coagulării — sau a tromboplastinelor 
tisulare eliberate din diferite organe. 

Diminuarea activităţii fibrinolitice este în mod egal incriminată 
în desfășurarea proceselor trombotice și a fost pusă în evidenţă 
la majoritatea bolnavilor cu tromboze venoase. 

Staza venoasă are un rol capital în fiziopatologia trombozei 
venoase, producind concentrarea factorilor de coagulare, favo- 
rizind resorbția de produse tisulare cu activitate procoagulantă, 
prin anoxie, și alterarea endoteliilor vasculare. Ea apare în condiţii 
patologice dintre cele mai diverse în raport cu insuficiența car- 
diacă, colapsul, spasmele vasculare prelungite, compresiunile, 
imobilizările prelungite la pat. 

incetinirea vitezei de circulație mărește viscozitatea sanguină, 
creşte nivelul fibrinogenului și al hematocritului, constituind 
astfel factorul principal de predispoziție la formarea și extin- 
derea trombusului. Plachetele intervin secundar în mecanismul 
de producere a trombozei venoase. 

Recunoașterea ponderii diferite a factorilor trombogeni în 
producerea trombozei arteriale și a trombozei venoase are impli- 
caţii importante terapeutice. Astfel, dacă în tratamentul preven- 
tiv al trombozei venoase anticoagulantele clasice de tip anti- 
vitamina K (trombostopul) și-au dovedit eficiența în prevenirea 
trombozei arteriale, medicamentele antiagregante (persantin, as- 
pirină), ce deprimă funcţia plachetară, sint astăzi din ce în ce 
mai mult utilizate. 


„BLACK HOLES“ 


(Urmare din pag. 13) 


lă — independent de mărimea «găurii negre» — contorm 
căreia distributia de energie eliberată de către disc este 
determinată, în tunctie de distanta la «gaura neagră». 
printr-o tormulă toarte precisă. De aici rezultă că se elibe- 
rează numai 6 la sută din energia de repaos a materiei acre- 
tate în cazul unei «găuri negre» tără rotație și peste 45 la 
sută pentru o «gaură neagră» în rotație (de tip Kerr). 

Astăzi cea mai mare parte a astronomilor este convinsă 
că «găurile negre» nu mai constituie o simplă speculație 
teoretică. Cygnus X 1 ar putea fi considerată proba mate- 
rială Această sursă toarte variabilă de raze X se atlă în 
apropierea unei alte stele mari, H.D. 226868. Este vorba de 
un sistem dublu în care companionul obscur pare a îi cel 
care emite sursele de raze X. Acesta constituie o «gaură 
neagră» cu o masă de 5 pină la 8 ori mai mare decit ceaa 
Soarelui. El emite radiația prin acretia materiei stelei vecine. 

De asemenea există și alți candidați, cum ar fi, de exem- 
plu, galaxia gigantă M 87, situată la 50 de milioane de ani- 
lumină de noi, care prezintă o ciudată tormație de două 
protuberanțe. Acestea au tost explicate (P.J. Young și 
colab.) prin prezența unor «găuri negre» dispuse pe ace- 
eași axă, într-un mod simetric. Ipoteza este contirmată și 
de un tenomen similar observat într-o altă galaxie de tip 
Seytert (NGC 4151). 

Firește, deocamdată, există incă multe necunoscute pri- 
vind «găurile negre». Avind în vedere că. după toate pro- 
babilitățile, aceste astre invizibile reprezintă un procent im- 
portant din masa totală a Universului cunoscut (după unii 
autori. chiar 50 la sută), etorturile depuse pentru studierea 
lor sint justiticate. Cert este că în tata astronomiei contem- 
porane stau aspecte cu totul noi, de-a dreptul revoluțio- 
nare. 

Toate acestea dovedesc incă o dată că lumea este cog- 
noscibilă. Pe măsură ce mijloacele de investigație se per- 
tecționează, ne sint relevate aspecte noi ale evoluției cor- 
purilor cerești, noi tipuri de obiecte stelare. Totodată, cu- 
noașterea structurii și proprietăților materiei existente în 
diterite astre, a proceselor energetice care o guvernează 
va conduce, fără îndoială, la descoperirea de noi tipuri de 
surse de energie, în folosul omenirii. 
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